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1 INTRODUCAO

Os programas ambientais foram elencados apds uma ampla andlise das
medidas necessarias para minimizar os impactos nos meios fisico, biético e antropico
durante as fases de projeto, implantacédo e Operacédo do empreendimento CGH Dois
Vizinhos. Os impactos previstos nesses meios foram criteriosamente estimados no
Relatorio Ambiental Simplificado — RAS, e deverdo ter monitoramento e
acompanhamento de acordo com o desenvolvimento da obra.

Os objetivos dos programas ambientais sdo de natureza compensatoria e
imprimem uma funcdo mitigatdria para impactos previstos nos diversos meios, seja
antropico, fisico ou bidtico e seus graus de relevancia.

Em alguns programas o aspecto legal deve ser respeitado, tendo em vista
a legislacdo que regulamenta o setor. Neste aspecto, prop0e-se sempre 0 seu
cumprimento, bem como, suplantar para além da legalidade, as acdes corretivas e
compensatorias.

Dado aos diferentes aspectos nos meios em que ocorrerao os impactos nas

diversas fases do empreendimento CGH Dois Vizinhos, 0s programas propostos

serdo aplicados, de acordo com suas estratégias em diferentes fases de execucédo da
obra.

S&do de natureza preventiva os Planos de Conservacdo da Fauna e da
Flora, Levantamento do Patriménio Arqueoldgico e de Comunicac¢éo Social, e deveréao
iniciar-se antes da ocorréncia dos possiveis impactos.

As acBes compensatérias serdo desenvolvidas paralelamente com a
geracdo dos impactos, mas eventualmente também podem ser desenvolvidas com
antecipagao.

Este empreendimento obteve a Licenca Ambiental Prévia (LAP n° 42396),
processo 135849588, emitida em 23/02/2018 com validade de 23/02/2020.

Os programas ambientais contidos no RDPA estéo listados no Relatério

Ambiental Simplificado da CGH Dois Vizinhos e sao detalhados nesse RDPA

conforme especificado na Licenga Ambiental Prévia.

Qo
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1.1 DESCRICAO E LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1.1 Arranjo

O presente capitulo tem por objetivo apresentar a op¢éo de arranjo da CGH

Dois Vizinhos visando seu melhor aproveitamento energético e econémico.

Na tabela abaixo esta representada os dados gerais do projeto da CGH.

Tabela 1.1: Dados gerais referente ao arranjo da CGH Dois Vizinhos.

DADOS GERAIS

Nivel de dgua normal de montante 450,00 Volume Util do reservatério ref. NAM (106m3) 0,000
Nivel de Agua minimo de montante 450,00 Vazdo minima média mensal observada (m3/s) 0,47
Nivel de agua médio 450,00 Vazéo remanescente 50% Q98 (m?3/s) 0,27
Nivel de agua normal de jusante 425,50 Vazao média de longo periodo (m3/s) 2,93
Queda bruta Hb (m) 24,50
Perda hidréaulica no circuito adutor (%Hb) 4,0% Estimativas de regularizagéo m3/s
Queda liquida HI (m) 23,52 regularizacéo diaria 0,00
Fator de indisponibilidade forgada 0,97 regu:ar!zag§0 mensal do crit 0,00
Rendimento médio do conjunto 0883 regularizagéo no periodo critico 0,000
turb/mult/ger/trans ’

Area de drenagem do posto - km? 554
Poténcia instalada (MW) 0,75 Area drenagem local de estudo - km? 108,83
Engolimento total (m3/s) 3,68 Relacdo de areas 0,196
Gerag&o anual média 0,41 Area alagada (ha) 0,00
Fator de capacidade 0,55 Tipo de turbina / quantidade Francis/2

12

A CGH DOIS VIZINHOS esté localizada a 19,80 km da Foz no rio Chopim.

O empreendimento sera composto por uma barragem em contraforte com altura de

1,00m, sendo que conta com uma queda bruta de 24,50 metros e sera operada a fio
d’agua, sem a regularizacao de vazdes através da dgua armazenada no reservatorio.

O barramento forma um lago, possibilitando a captacdo de agua pela
margem esquerda. A agua segue para a tomada d'agua, canal de adutor até a camara
de carga, ap6s segue pelo conduto forcado, este que chega até uma bifurcacado do
conduto, que divide a vazao turbinada, para duas turbinas Francis localizadas na casa
de forca, como pode ser visto na figura a seguir.
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Figura 1.1: Arranjo geral da CGH Dois Vizinhos, sobre imagem de satélite.
Fonte: Acervo, Construnivel Energias Renovaveis, 2018.
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1.1.1 Localizagdo do Empreendimento

A CGH Dois Vizinhos localiza-se no municipio de Dois Vizinhos no

sudoeste do Parana. O acesso a CGH Dois Vizinhos é realizado, partindo do municipio

Dois Vizinhos - PR, percorrendo uma distancia de aproximadamente de 1,00

quildmetro. As imagens abaixo mostram a localizagéo e acesso ao empreendimento.
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Figura 1.2: Mapa rodoviario do Parana com a localizagdo da CGH.
Fonte: DNIT, 2002
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Figura 1.3: Imagem satélite com a reresentagéo do acesso a CGH Dois Vizinhos.
Fonte: Modificado GOOGLE EARTH, 2018.
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Relatorio de Detalhamento dos Programas Ambientais - RDPA
Rio Dois Vizinhos - Dois Vizinhos/Parana
CGH Dois Vizinhos

No local onde sera construida a CGH Dois Vizinhos existem alguns

acessos que poderdo ser utilizados durante a construcdo. O terreno facilita a
construcdo da obra por existirem varios acessos prontos e 0s acessos que teremos
que realizar sdo em areas de pouco declive e baixa vegetacédo, assim, diminuindo os

Impactos causados na constru¢ao da mesma.

1.1.2 Caracterizagéo da bacia hidrogréfica

A CGH Dois Vizinhos encontra-se no Rio Dois Vizinhos, localizado no

estado do Parana, pertencente a sub-bacia 65 (Parana, Iguacu), e bacia 06 (Bacia
dos rios Paran& Paraguai) sendo afluente direto pela margem esquerda do rio Chopim.
O comprimento total do Rio Dois Vizinhos, desde a sua formacao até a

foz no rio Chopim é de aproximadamente 50,00 km, como pode ser observada na

imagem abaixo.

e Sk R
rea de dreragem total
io Dois Vizirtos

Fonte: Acervo, Construnivel Energias Renovaveis, 2018.
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1.1.3 Definicdo Fitogeografica

Com relagdo a unidade fitoecoldgica existente na regido de implantagcéo da
Central Geradora Hidrelétrica (CGH) Dois Vizinhos, através do levantamento de

campo e com a interpretacdo do mapa fitogeografico do estado do Paranda, pode-se
dizer que a tipologia florestal predominante € um ecétono entre a Floresta Estacional

Decidual e a Floresta Ombrdfila Mista, como pode ser observado na imagem abaixo.

ESTADO DO PARANA

CLASSIFICAGAO DA COBERTURA
VEGETAL ORIGINAL

I FLORESTA OMBROFILA DENSA

[ FLORESTA OMBROFILA MISTA

[ FLORESTA ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL

[ campos

FLORESTA OMBROFILA DENSA/OMBROFILA MISTA
[ cAMPOSIFLORESTA OMBROFILA MISTA
CAMPOSIFLORESTA ESTACIONAL SEMI-DECIDUAL

IPARPES
FONTE: IBGE - 1993; 5.0.S. Mata Atidntica 2000

40 0 40 Km
BASE CARTOGRAFICA: IAP - 1999

e —

Figura 1.5: Mapa fitogeogréafico do Parana.
Fonte: IBGE, 1993.

Com base na observacdo previa do local é possivel notificar que a
comunidade vegetal estudada apresenta fisionomias variadas. Observa-se um
mosaico de distinta paisagem, onde além dos esparsos fragmentos de vegetagéo
nativa, ha o predominio de areas destinadas a agricultura e pecuaria, atividades estas
caracterizadas como causadoras de intervencao na vegetacao local.

De acordo com o IBGE (2012) a Floresta Ombroéfila Mista também

conhecida como mata-de-araucéria é um tipo de vegetacdo do Planalto Meridional
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onde ocorria com maior frequéncia. O clima é quente e umido com temperatura
médias elevadas e invernos frios. A composicao floristica deste tipo de vegetacéo,
dominada por géneros primitivos como Drymis e Araucaria (australasicos) e
Podocarpus (afro-asiatico), sugere, em face da altitude e da latitude do Planalto
Meridional, uma ocupacéo recente a partir de Refugios Alto-Montanos.

A Floresta Estacional Decidual, sao identificadas em duas situacbes
distintas: na zona tropical, apresentando uma estacdo chuvosa seguida de periodo
seco; na zona subtropical, sem periodo seco, porém com inverno frio (temperaturas
médias mensais menores ou iguais a 150 C, que determina repouso fisiolégico e
queda parcial da folhagem). Enquadram-se neste ultimo caso as florestas da borda
do Planalto Meridional, do Estado do Rio Grande do Sul, uma disjuncéo que apresenta
o estrato florestal superior dominantemente deciduo. Estas disjuncfes florestais
deciduais sdo, via de regra, dominadas tanto nas areas tropicais como nas
subtropicais pelos mesmos géneros de origem afro-amazbnica, tais como:
Peltophorum, Anadenanthera, Apuleia, embora suas espécies sejam diferentes, o que
demarca um “dominio floristico” também diferente quanto a fitossociologia das duas
areas IBGE (2012).

2 TABELA RESUMO DOS PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS AMBIENTAIS

Na tabela abaixo, apresenta-se um resumo dos programas e subprogramas

ambientais contendo:

e Meio (fisico, biético e antrépico);

e Programa,

e Objetivo do Programa;

e Subprograma;

e Objetivo do Subprograma;

¢ Impactos relacionados

e Fase de implementacao

Qo
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Tabela 2.1: Tabela resumo dos programas e subprogramas ambientais.

18

MEIO

F

B

A

Programa

Objetivo do Programa

Subprograma

Objetivo do subprograma

Impactos relacionados

Etapa

Instalacdo

Operacao

Plano ambiental para
construcéo

Orientar as a¢des dos construtores em
relacdo a sua conduta com o meio
ambiente e com os trabalhadores da obra.

Alteracéo da qualidade da agua e do solo;

Programa de
gerenciamento dos
residuos;

Evitar a poluicdo ambiental pelo descarte
inadequado de residuos provenientes das
atividades;

Subprograma de
controle sanitario

Evitar a contaminacédo
ambiental pelo descarte de
efluentes;

Alteracdo da qualidade da agua e do solo;

Programa de educacéo
ambiental

Destacar o valor dos aspectos ambientais
da manutencéo da biodiversidade e da
qualidade da vida, para os diversos
agentes envolvidos e comunidade em
geral;

Subprograma de
capacitacao dos
funcionérios.

E educacao
patrimonial.

Promover a sensibilizacéo dos
funcionarios e demais agentes
envolvidos nas atividades da

instalacdo e operacéo do
empreendimento.

Poluicéo do corpo hidrico por residuos sélidos;
*Afugentamento e atropelamento da fauna
silvestre caca. *Aumento do risco de acidentes de
trabalho

Programa de
monitoramento da
qualidade da 4gua

Acompanhar as modificacdes da qualidade
dos recursos hidricos superficiais
influenciados pela implantagéo e operacéo
do empreendimento.

Alteracdo da qualidade da agua

Programa de
monitoramento de algas e
macrofitas

Verificar o estado de eutrofizacéo das
aguas

Alteracdo da qualidade da agua

Programa de Salvamento
e Resgate da fauna;

Evitar a perda de espécimes direto do
meio ambiente;

Fragmentacéo do habitat; perda de diversidade
biol6gica; Aumento de caga a fauna; *
Afugentamento e atropelamento da fauna
silvestre; *Dispersdo de espécies;

Programa de
monitoramento e
conservacgao da fauna
terrestre

Acompanhamento das espécies de fauna
terrestre, visando a conservagao e
medidas de preservagdo ambiental

Aumento da caca a fauna; Alteragao da
composicao de fauna terrestre; evitar impactos de
invasdo por espécies exoticas.

Programa de resgate da
fauna aquética

Evitar a perda direta de diversidade

Perda de biodiversidade; *Fragmentac¢éo do
habitat; *Remocéo direta de espécimes;

Programa de
Monitoramento e
Conservacao da

Ictiofauna

Minimizar os efeitos do empreendimento
sobre ictiofauna/ conservagéo da
biodiversidade;

Interferéncias sobre a fauna aquatica;

Programa de
monitoramento de
instabilidade dos taludes

Identificar e monitorar a instabilidade de
encostas marginais.

Assoreamentos, decorrentes dos movimentos de
massa do solo nas margens e nos taludes,
evitando inclusive a formacgé&o de processos

erosivos.

Plano de resgate,
conservacdo e manejo da
flora

Resgatar e o salvar as espécies que
possam ser prejudicadas pela supresséo
da vegetacao que comp®e as areas
afetadas pelo empreendimento.

Perda de biodiversidade; *Fragmentacéo do
habitat; *Remocéo direta de espécimes;

Programa de recuperacéo
de &reas degradadas e
recomposicdo da faixa

ciliar

Acelerar o processo de regeneracao das
areas possibilitando a funcionalidade das
mesmas, através do uso de técnicas
adequadas e analisadas no contexto do
local da CGH.

Processos erosivos, prejuizos para a vegetacao
natural, para a fauna associada, as producdes
agrosilvipastoris, as atividades sociais e
econdmicas e para os cursos de drenagem.

Programa de recuperacéo
das areas degradadas

Recuperacdo dos habitats e da vegetacdo

Fragmentacédo do habitat. Reduc&o da cobertura
vegetal, Aumento da caca a fauna;

Programa de supresséo e
limpeza

Evitar o desgaste das turbinas decorrente
da acidificagdo da agua pela
decomposicdo do material vegetal que
poderdo ficar no canal adutor.

Evitar o desgaste das turbinas decorrente da

acidificacdo da agua pela decomposicao do

material vegetal que poderdo ficar no canal
adutor.

Q
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3 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os programas ambientais propostos expressam diretrizes basicas julgadas
necessarias para a prevencao, mitigacdo ou compensacao dos impactos a serem
gerados. Sabe-se que as caracteristicas dos impactos identificados conferem aos
programas uma diferenciacdo quanto ao seu tipo, tendo programas de natureza
preventiva, corretiva, compensatoria.

Os programas de carater preventivo abrangem acfes relacionadas aos
impactos que podem ser evitados, reduzidos, ou controlados a partir da acgéo
antecipada de medidas de controle.

Os programas de carater corretivo visam uma mitigacdo dos impactos,
buscando a realizacdo de ac0es de recuperacédo de condi¢cdes ambientais satisfatorias
e aceitaveis, abrangendo ainda, as atividades de monitoramento destinadas a garantir
a eficicia das medidas a serem implementadas.

Além disso, existem programas que sao de carater potencializador, quando
intensificam as condicfes ambientais favoraveis resultantes do empreendimento.

Dentre os programas propostos, alguns sao de acordo em atender medidas
de carater legal, como no caso da realizacdo do desmatamento prévio da area de
acessos e bota-fora.

Os programas propostos apresentam a seguinte estrutura e forma:

» Consideracg0es iniciais

» Justificativa

» Objetivos

» Descri¢ao das atividades

» Responsavel pela implantacéo

» Sinergia com outros programas

» Cronograma do subprograma

» Orcamento e fonte dos recursos para implementacao dos programas
ambientais

» Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

Subprograma

Qo
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3.1 MEIO FisIcO
3.1.1 Programa de gestao e supervisdo ambiental

3.1.1.1 Consideracdes iniciais

Na gestao é feito um acompanhamento de todos os programas ambientais,
supervisionando seus cronogramas de servico, avaliacdo da inter-relacdo destes
programas, relatando o desenvolvimento dos programas ao 6rgdo ambiental. Dever&o
ser propostas medidas cabiveis para tornar o mais eficiente possivel a execuc¢éo de
todos os programas implantados.

A elaboracdo de relatorios sobre este programa tera uma frequéncia
semestral e promovera junto ao 6rgdo ambiental um nivelamento das informacdes
referentes ao monitoramento dos programas ambientais. A forma de apresentagcao
podera ser feita também em reunides, quando o 6érgdo ambiental achar conveniente,

OU hecessario.

3.1.1.2 Justificativa

Esse programa se justifica pela necessidade de procedimentos de
gerenciamento e integralizacdo das atividades desenvolvidas durante a instalacdo do
empreendimento, junto ao planejamento geral e acompanhamento de questdes no

ambito ambiental.

3.1.1.3 Objetivos

O programa de gestdo ambiental tem o intuito de avaliar a eficacia de todas
as atividades realizadas nos programas ambientais sugeridas nesta proposta, bem
como contemplar as medidas mitigadoras de modo a reduzir os impactos, vindo da
instalacéo e operacédo do empreendimento, e referenciados na LlI.

» Avaliar a eficacia de todas as atividades realizadas nos programas

ambientais propostos, de forma integrada;

Qo
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» Contemplar as medidas mitigadoras de modo a reduzir os impactos
previstos e 0s que possam vir a ocorrer durante a instalagdo do empreendimento;

» Resolva situacdes especificas, ndo previstas no RDPA,;

» Promover a integracdo do empreendimento com a sociedade civil, de
forma que os diversos grupos de interesse se situem como coparticipantes das acoes
ambientais implementadas pelos diversos programas;

» Demonstrar e divulgar os resultados obtidos junto a terceiros;

» Promover a integracdo dos aspectos ambientais com os aspectos de

engenharia do empreendimento.

Descricdo das atividades
As atividades que compbe o programa de gestdo ambiental contam com

uma reunido mensal dos técnicos ambientais, junto aos funcionarios responsaveis nas
atividades de instalacdo do empreendimento.
Além disso devem ser realizadas vistorias que contemplam o

acompanhamento periédico das atividades realizadas na instalacdo da CGH.

3.1.1.4 Responsavel pela implantacéo

A implantacao do programa € de responsabilidade do empreendedor, como
também conta com a colaboracédo das empresas contratadas e subcontratadas para
execucao das obras, sendo de grande importancia que todos os envolvidos sigam
métodos compativeis visando o menor impacto ambiental possivel ao meio ambiente.

Além disso, a empresa consultora tem responsabilidade, de restringir a
intervencao das areas estritamente necessarias, além de acompanhar as medidas de
compensacao e acOes de restauracdo fazendo com que essas atividades sejam

recompostas o quanto antes.

3.1.1.5 Sinergia com outros programas

O programa de gestdo ambiental estd interligado a todos os outros
programas ambientais, tendo relacdo direta ou indiretamente com o0s demais

programas ambientais.

Qo
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3.1.1.6 Cronograma

Esse programa tem periodicidade de 6 meses sendo fechado do ciclo de
tempo para elaboracdo das atividades dos demais programas, € realizado a
elaboracdo de um relatério com os resultados do periodo o mesmo é protocolado no

orgdo ambiental, para cumprimento das exigéncias estabelecidas pelo RDPA.

3.1.1.7 Orcamento e fonte dos recursos para implementacéo do programa

O programa de gestdo ambiental € de responsabilidade financeira do
empreendedor, esse programa demanda da contratacdo de mao de obra qualificada

tecnicamente. Além de materiais de apoios aos demais programas ambientais.

3.1.1.8 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

O programa de monitoramento ambiental sera efetivado através do
acompanhamento dos demais programas ambientais, com vistorias periodicas,
através do fechamento do ciclo de 6 meses é elaborado o relatorio integralizado de

todos os programas ambientais realizados.

3.1.2 Plano ambiental para construcéao

3.1.2.1 Consideracdes iniciais

Os programas ambientais tém por objetivo reduzir os efeitos de impactos
ambientais negativos sobre os diferentes meios que compde o empreendimento
(fisico, bidtico e antrdpico) ao longo das diferentes fases de instalacao e operacéo do
empreendimento. A composicdo destes programas tem como base o0s impactos
identificados no Estudo Ambiental Simplificado e demais que eventualmente possam
ser identificados ao longo dos monitoramentos, assim sendo possivel geracéo agbes

compensatorias e mitigatorias.

Qo
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Estes programas também visam suplementar melhorias ambientais além
daquelas exigidas pela legislagdo vigente, no sentido de ampliar a qualidade
ambiental nas areas de influéncia do empreendimento. Desta forma abordando as
acOes de implantacdo e também estratégias para execucdo e manutencdo dos
respectivos programas, alguns a serem implementados de forma preventiva e outros

de forma gradativa ao longo da operacéo do empreendimento.

3.1.2.2 Justificativa

Este plano visa a adocao de medidas preventivas a fim de evitar os efeitos
decorrentes de ingeréncias operacionais. A empreiteira tem total influéncia sobre os
seus colaboradores, assim sendo, necessita participar das questdes correlacionadas
a protecao e preservacao ambiental, em assuntos como: processos erosivos, coibicao
a caca e pesca ilegal, gestao dos residuos solidos, comunicacao social, disposicdo e

tratamento de efluentes, etc.

3.1.2.3 Objetivos

O principal objetivo do Plano Ambiental para Construcdo é definir critérios
e condicdes que orientem as ac¢des dos construtores em relacdo a sua conduta com
0 meio ambiente e com os trabalhadores da obra, ao longo da execuc¢éo das obras e
ainda na fase de elaboracdo das propostas técnicas para construgao.

Obijetivos especificos:

» Manter o cumprimento continuo da legislacdo ambiental aplicavel;

» Conciliar as atividades das obras com a conservacdo e controle
ambiental;

» Definir diretrizes, critérios, procedimentos basicos e responsabilidades
ambientais a serem observados pelas empreiteiras na execucéo das obras;

» Gerar medidas integradas para prevencao e controle de processos de
degradacéo;

» Reduzir as altera¢des no meio ambiente durante o processo de execucao

das obras;

Qo
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» Reduzir os riscos de contaminacao dos solos e dos recursos hidricos;

» Facilitar os trabalhos de recomposi¢ao e reintegracao final das areas das
obras a paisagem de entorno;

» Orientar os trabalhadores da obra a desenvolverem habitos e
procedimentos voltados & higiene e a saude;

» Garantir o menor nivel de interferéncia das atividades do canteiro e dos

trabalhadores com o cotidiano da comunidade local.

3.1.24 Descricao das atividades

Neste tdpico sdo apresentadas as principais diretrizes ambientais a serem
seguidas pela empreiteira responsavel pela implantacdo do empreendimento em
relacdo a instalacdo do canteiro de obras, conduta da mao-de-obra, abertura de
acessos, tratamento de efluentes e gestédo de residuos solidos.

No entanto, algumas das considera¢des constantes nos itens apresentados
a seguir devem ser consideradas apenas como orientacao, tendo sido estabelecidas
consideracOes gerais a partir da experiéncia adquirida em obras similares, uma vez
que a definicdo exata da logistica de cada frente de obra € prerrogativa das empresas

contratadas para execucdo dos trabalhos, que avaliam peculiaridades locais.

Implantacdo do Canteiro de Obras

O canteiro de obras da CGH Dois Vizinhos seréa dividido em duas partes

principais, um canteiro industrial e outro administrativo. O canteiro industrial tera
estruturas como a Central de Britagem, a Central de Concreto e o Estoque de Brita e
Matacao, Carpintaria, Central de Armagéo e Oficinas (Manuteng&o Industrial). No
canteiro administrativo seréo dispostas estruturas como o Escritério da Construtora,
Alojamentos, Cozinha/Refeitorio, Areas de Lazer e demais areas de convivéncia.
Basicamente o contingente de pessoal necessario ao desenvolvimento dos
servicos nao devera requerer infraestrutura de grande porte, mesmo porque nas

proximidades das obras dispde-se da infraestrutura urbana nos municipios da regiao.

Qo
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De forma geral, as orientacdes e os critérios a serem considerados pela
empreiteira contratada para locacdo das estruturas provisorias e definitivas do
canteiro de obras séo:

» Instalacdo das estruturas em areas preferencialmente ja impactadas
(areas de capoeirinha, pastagem e/ou culturas anuais), evitando-se areas florestadas
ou inundadas naturalmente;

» Retirada da vegetacdo existente nos limites da area estipulada em
Projeto, restringindo-se ao espaco efetivamente necessario e evitando a realizacéo
de desmatamentos supérfluos e fora dos limites estabelecidos;

» Preservacdo da vegetacdo remanescente nas areas vizinhas aos locais
das obras, evitando-se o0 uso de arvores como ponto de apoio ou para ancoragem de
servico e de esforgos requeridos na obra;

» Onde houver necessidade de terraplanagem, devera ser feita remocéo
e estocagem adequada da camada de solo organico para posterior utilizagdo no
processo de recuperacgao das areas degradadas (conforme orientacées do Programa
de Recuperacéo de Areas Degradadas);

» Inclusdo de técnicas de prevencédo contra a erosdo no planejamento e
execucao dos servicos de terraplanagem previstos na area das obras;

» Deveréo ser adotadas técnicas que garantam a estabilidade dos taludes
de escavacao e aterro localizados em areas de empréstimo ou em escavacfes que
se mostrarem instaveis;

» Deverd ser realizado o tratamento e protecdo dos taludes das
escavacgOes das estruturas permanentes;

» Ao término das obras deverdo ser removidas todas as estruturas
temporarias do canteiro, sobras de material, sucatas e entulhos de construcdo de
qualquer espécie, sendo que tais residuos serdo destinados corretamente a aterros

especificos de cada categoria.

Diretrizes para Edificacoes e Instalacdes

Qo
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As diretrizes gerais para edificagOes e instalacdes previstas neste plano
ambiental de construcéo estdo atreladas ao atendimento de normas técnicas visando
o conforto e seguranca dos trabalhadores da obra, destacando-se:

» As edificacdes, instalacdes industriais, equipamentos fixos e outros,
deverdo ser mantidos limpos e em perfeitas condi¢cdes de funcionamento, conforme
previsto nas normas ambientais e de seguranga usuais;

» O canteiro de obras devera ser dotado de um sistema de protecdo contra
incéndio, conforme normas especificas;

» As instalacdes dos refeitérios deverdo possuir o uso de telas, boa
ventilacdo, contar com sanitarios em nimero adequado e demais equipamentos, em

conformidade com as melhores préaticas de higiene e saude.

Sistema de Drenagem

O sistema de drenagem de aguas pluviais do canteiro de obras e do
acampamento devera ser composto por redes de drenagem superficial e subterranea,
de forma a serem dimensionadas para conducdo das vazOes de contribuicdo
compativeis com periodo de operacdo do canteiro. Por serem instalacfes
temporarias, deverdo ser utilizados sistemas de drenagem simplificados,
dispensando-se obras sofisticadas em concreto, como desembocaduras e outras de
carater duradouro. Salvo em ocasifes em que tais estruturas se facam necessarias
para evitar riscos ambientais e aos trabalhadores.

Serdo sempre evitadas as plataformas planas, que facilitam o acumulo de
agua parada, garantindo-se declividade minima de 1% a 2% em qualquer local das
obras. Em nenhuma hipotese serédo interligados os sistemas de drenagem de aguas
pluviais e sistemas de esgotamento sanitario, que deverdo estar contemplados por
sistemas proprios. Todos 0s pontos de despejo da vazao de canaletas e drenos no
terreno deverao receber protecéo contra eroséo, mediante disposi¢ao de brita, grama
ou caixas de dissipacao de energia. Nos casos em que possa houver transporte de
sedimentos, serdo previstas caixas de deposi¢cdo de solidos, que serdo objeto de

manutenc¢ao periodica.
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Em caso de declividade acentuada, as canaletas serdo construidas na
forma de escadas, com caixas de dissipacdo intermediarias, se necessério. O
armazenamento de combustiveis sera realizado em reservatorios apropriados,
isolados da rede de drenagem e com barreiras de contencédo. Os dispositivos de
armazenamento nao poderdo ter drenos, a ndo ser que escoem para outra area de

contencdo ou reservatorio, onde todo o derramamento possa ser recuperado.

Abertura e Melhoria de Acessos

A instalacdo de um sistema de estradas e acessos até o canteiro de obras
e dentro serd necessario para o bom andamento das obras, porém sera priorizada a
melhoria dos acessos existentes, assim objetivando a reducdo dos impactos,
realizando-se apenas sua adequacao as necessidades do trafego e as dimensdes dos
equipamentos de construcdo e montagem da usina e da barragem. O aproveitamento
desses acessos reduz a necessidade de supresséo da vegetacao.

A abertura de novos acessos deve ser evitada em Areas de Preservacio
Permanente (APP) e quaisquer ambientes com vegetacdo nativa, especialmente
florestal, e em areas de patrimoénios histéricos e arqueoldgicos. O planejamento
vertical e horizontal das estradas e acessos visara facilitar a drenagem, reduzindo a
possibilidade de formacéo de processos erosivos ou supressdes desnecessarias de
vegetacdo. Sempre que possivel, os acessos devem acompanhar as curvas de nivel
e a transposicdo de curvas deve se dar de forma suave. Onde for necessaria uma
rampa acentuada, o acesso sera revestido com pedra ou cascalho. Salvo em
situacdes em que para seguranga sejam necessarios outros materiais.

As melhorias ou aberturas de acessos devem considerar obras de
drenagem, de modo a levar em conta a drenagem natural do terreno e evitar a
formacdo de focos de erosdo. Essas obras incluem inclinacfes transversais nas
plataformas e acostamentos. Todos os taludes produzidos por corte ou aterro serao
drenados por canaletas, com utilizacdo de degraus e caixas de dissipacdo de energia,
onde necessario. Os taludes serdo dimensionados segundo o0s critérios de

estabilidade adotados no projeto, protegidos pelo plantio de espécies rasteiras,
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arbustivas e/ou arboreas (hidrossemeadura e revegetacdo). Isto deve ser
providenciado imediatamente apds os servicos de terraplanagem.

Outro ponto de grande importancia para o devido andamento da obra sao
as placas de sinalizacéo, cuja implantacdo aumenta a seguranca dos trabalhadores e
das populacdes nas areas de influéncia do empreendimento. E particularmente
importante, tanto para os trabalhadores quanto para a populacéo local, a sinalizagéao
de transito de veiculos pesados, proximidades de areas escolares ou presenca de
animais, velocidades maximas permitidas, curvas acentuadas, entre outros. Ainda,
todos os locais sujeitos ao acesso de pessoas ou veiculos alheios as obras devem ser
sinalizados.

As estradas utilizadas pelos veiculos das obras serdo monitoradas
constantemente, de modo a garantir as boas condi¢des de trafegabilidade para estes
veiculos e de particulares. A empreiteira contratada devera estabelecer normas para
restringir a agressdo ao meio ambiente decorrente do trafego de maquinas, evitando
destruicdo desnecesséria de vegetacdo as margens das vias e proibindo a descarga
de quaisquer materiais, como combustivel, graxa, partes ou pecas, em areas nao

indicadas para tal.

Tratamento de Efluentes

Efluentes Sanitarios: Os efluentes sanitarios sdo compostos pelo esgoto
doméstico e as aguas servidas dos sanitarios, chuveiros, cozinha e lavatérios. O
sistema de tratamento sanitario sera projetado pela empreiteira, sendo dimensionado
em relacdo ao tempo de permanéncia e intensidade da ocupacéo humana. A principio,
foi prevista a implantacéo de um sistema simples de tratamento de efluentes composta
por tanque séptico, filtro e sumidouro. O dimensionamento desta estrutura sera

proporcional a quantidade de pessoas que utilizardo as dependéncias do

empreendimento, conforme instrucdes normativas vigentes da ABNT.

Controle de Areas de Estoque de Lubrificantes: As areas de estoque de
lubrificantes devem ser isoladas por diques, evitando a contaminacdo dos cursos

d’agua em caso de vazamento ou acidentes. Essas areas serdo conectadas por
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canaletas ou tubulagcfes a um tanque separador de agua e 0leo, do tipo API, CPI, IPI
ou similar, que receberd também a agua da chuva que estiver contaminada por 6leos
e combustiveis para proceder a necessaria separacao. Os residuos serao dispostos
adequadamente e a agua efluente dos tanques separadores so podera ser lancada
em curso de agua préoximo quando com qualidade adequada de acordo com 0s
parametros legais vigentes, casos contrarios deverdo ser encaminhados para alguma

estacéo de tratamento.

Codigo de Conduta dos Trabalhadores

Visando estabelecer regras de convivéncia entre os operarios da obra e
entre estes e a populacdo em geral, especialmente aquela residente na Area de
Influéncia Direta e no entorno, toda mao-de-obra contratada, independente de
especializacdo e permanéncia ou ndo no canteiro de obras, estara submetida as
normas estabelecidas no Codigo de Conduta. Este documento devera conter
orientagfes sobre o cumprimento de normas e procedimentos frente as questdes
ambientais e de convivéncia no canteiro de obras e arredores, destacando-se as
seguintes diretrizes:

» Nao sera permitida em nenhuma hipotese a caca, a comercializacdo, a
guarda e/ou maus-tratos a qualquer tipo de animal silvestre;

» Caso algum animal silvestre seja ferido em decorréncia das atividades
de obra, o fato deverd ser comunicado a equipe responséavel pela implantacdo do
Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre, que tomara as providéncias
necessarias;

» A manutencdo de animais domésticos devera ser desencorajada, uma
vez que frequentemente tais animais sdo abandonados nos locais apés o término da
obra;

» Nao sera permitida a extracdo, comercializacdo e manutencdo de
espécies vegetais nativas;

» Ndo serd permitido o porte de armas brancas e/ou de fogo nos

alojamentos, canteiros e demais areas da obra;
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» A entrada de equipamentos de trabalho que possam eventualmente ser
utilizados como armas (facbes, machados, motosserras) deverdo ser recolhidos
diariamente apos o término dos trabalhos;

» Serdo proibidos a venda, manutencéo e consumo de bebidas alcodlicas
nos alojamentos e demais dependéncias da obra;

» Sera expressamente proibido o uso ilegal de drogas nas dependéncias
do canteiro de obras;

» Deverdo ser incentivados programas de lazer e servicos de
entretenimento no proprio canteiro de obras, principalmente praticas desportivas e
culturais, no sentido de se minimizar as horas sem atividade, atendendo aos critérios
preconizados nos normativos da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, em
especial a ABNT-NBR 12284/91 - NB —1367 (Areas de Vivéncia em Canteiros de
Obras);

» A realizacdo de comemoracdes e de acontecimentos devera ser feita
dentro dos limites dos acampamentos, em local adequado;

» O uso de aparelhos sonoros devera ser restrito & area do acampamento,
respeitando-se os limites razoaveis de volume de som e o horario limite de 22:00 h;

» Deverédo ser observadas as normas de higiene e saneamento previstas
para o canteiro de obras, entre elas o uso adequado dos sanitarios e 0 ndo langamento
de residuos no meio ambiente, tais como recipientes e restos de refei¢cdes, bem como
materiais descartados na manutencéao de veiculos (ex.: filtros de ar e/ou 6leo);

» Nao serd permitido o uso da agua de rios ou riachos para consumo
préprio, sem tratamento adequado;

» Nao sera permitido o uso de fogo para cozimento dentro ou fora dos
acampamentos, exceto quando preparado e supervisionado por profissional
responsavel;

» Os trabalhadores deverdo se comportar de forma adequada no contato
com a populagéo, evitando a ocorréncia de brigas e desentendimentos, e alteragdes
significativas do cotidiano local. Este comportamento devera ser estendido aos
horérios de folga, mesmo que o trabalhador esteja fora das dependéncias do canteiro

de obras;
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» Deveréo ser respeitadas as normas gerais de transito estabelecidas para
0 canteiro de obras, em especial os limites de velocidade impostos;

» Os motoristas de maquinas e equipamentos deverdo respeitar
rigorosamente os itinerarios tracados;

» Serao proibidas pichagdes nas instalagdes do canteiro de obras e/ou em
qualquer elemento da paisagem (pedras, arvores, etc.);

» Nao é permitida visitacdo ao canteiro de obras por parte de pessoas nao
autorizadas. Especial atencdo devera ser dada para a circulacdo de criancas nos
arredores da obra;

» A permanéncia e o trafego de carros particulares nos limites do canteiro
deveréo ser restritos aqueles previamente autorizados.

» Cabera a empreiteira a divulgacéo e o treinamento dos trabalhadores em
relagdo ao Codigo de Conduta. O treinamento devera ser efetuado no momento da
contratacao do operario e sempre que necessario ao longo da implantacao da obra.

3.1.2.1 Responsavel pela implantacdo

A implantacdo do programa € de responsabilidade conjunta do
empreendedor e das empreiteiras contratadas e subcontratadas para execucéo das
obras, todos os gerentes, chefes de obras e encarregados, coordenadores dos
diversos servi¢os da construcdo, bem como a consultora ambiental, sendo de grande
importancia que todos os envolvidos sigam métodos compativeis visando o menor

impacto ambiental possivel ao meio ambiente.

3.1.2.2 Sinergia com outros programas

O programa ambiental para construcdo esta diretamente ligado aos
programas de monitoramento da qualidade das aguas superficiais, de supressao de
vegetacdo, de monitoramento dos taludes e de recuperacao de areas degradadas e
de APP. Alem disso, interfere indiretamente nos demais programas tendo em vista

gue a ma execucao das atividades da obra prejudica todo o meio ambiente local.
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3.1.2.3 Cronograma

As atividades previstas serao iniciadas na fase de inicial de construgao, se

estendendo até a fase de operacdo do empreendimento.

3.1.24 Orgcamento e fonte dos recursos para implementagéo do programa

O programa ambiental para construcéo é de responsabilidade financeira do
empreendedor, o qual contratard o servico das empreiteiras. Em segundo plano, tem-
se a responsabilidade compartilhada com as empreiteiras no que se refere a

contratacdo de méao-de-obra e servicos de apoio.

3.1.25 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

O acompanhamento de programa deve-se ser realizado com a vistoria dos
locais de trabalho, e verificacdo das condicfes dos residuos. Além disso, caso o
material seja transportado para fora, deve-se ter a comprovacgao da coleta de material

para destinacdo adequada.

3.1.3 Programa de gerenciamento de residuos

3.1.3.1 Consideracdes iniciais

A gestdo dos residuos deverd considerar locais de acondicionamento
correto, métodos de coleta, disposicao final e deve ser responsavel por orientar os
funcionarios sobre a real necessidade da correta disposicao final dos residuos. Os
problemas provenientes de um mau planejamento dos residuos séo a polui¢do do solo
do local e das aguas.

O gerenciamento de residuos solidos envolve um conjunto articulado de
acOes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento (com base em critérios
sanitarios, ambientais e econdmicos), para coletar, segregar, tratar e dispor o0s

residuos da melhor forma possivel (IPT, 2000).
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O gerenciamento ambiental promovido por qualquer organizagao traz
beneficios como: conhecimento exato da situagdo; seguranga no cumprimento da
legislacdo; controle e tratamento das emissfdes para o0 meio ambiente; mecanismos e
programas de melhoria continua da atuacdo ambiental, minimizacdo de impactos;
melhoria na imagem e prestigio frente a clientes, colaboradores, administracéo e

sociedade em geral e, economia e rentabilidade econdmica (Frankenberg et al., 2000).

3.1.3.2 Justificativa

A falta de controle dos residuos produzidos pode acarretar em
consequéncias ambientais na é&rea de influéncia do empreendimento, além de
consequéncias legais ao empreendedor responsavel pelo empreendimento.

Esse programa se justifica devido a importancia de evitar a contaminacao
do solo e da agua por residuos resultantes das atividades de instalacdo do
empreendimento.

Bem como de manter o empreendimento conformidade legal com as
guestbes ambientais e legais, relativas a responsabilidade ambiental do

empreendedor quanto a geracao de passivos ambientais.

3.1.3.3 Objetivos

Os objetivos a serem alcancados na implantacdo do Plano de Gestédo dos
Residuos Solidos séo:

» Manter o empreendimento em conformidade com a legislacdo ambiental,
reduzindo o risco de passivos ambientais por parte do empreendedor.

» Minimizar a degradacao, por aterramento, de colecdes hidricas, como:
rios, riachos, lagos e mananciais, pelo fato do depdsito inadequado de entulhos;

» Cuidar com a interferéncia desses materiais, que acumulados podem
causar possiveis desvios em rios, riachos, causando alagamentos e cheias;

» Evitar a contaminacao do solo e dos corpos hidricos;

» Reducao da geracao dos residuos soélidos na fonte;

» Reutilizagdo ou reaproveitamento dos residuos gerados;
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> Instalar locais e dispositivos para o armazenamento temporario dos
residuos sdlidos;

» Sensibilizar os funcionarios sobre a importancia de se reduzir a
guantidade de residuos solidos gerados durante a implantacdo da obra, bem como
sua forma correta de descarte;

» Criacao de ferramentas de controle interno dos residuos segregados,
através de ferramentas de gestao e controle, e designacéo de pessoas responsaveis
pelo acompanhamento e controle do funcionamento do Plano de Gestdao dos

Residuos Sélidos.

3.1.34 Descri¢ao das atividades

As atividades que contemplar o gerenciamento de residuos foram
separadas de acordo com os especificidades e necessidades de cada situacéo e tipo
de residuo. Caso seja constato a geracao dos tipos de residuos a seguir mencionados
deve-se tomar as providencias descritas.

Além disso as atividades preventivas devem ser avaliadas de acordo com
o local, possibilitando evitar a geracdo de residuos partindo do principio de né&o

geracao.

Controle da poluicéo e protecédo dos recursos hidricos: Os mananciais
e corpos de agua devem ser respeitados, ndo interrompidos, e a eles ndo devem ser
destinados poluentes quimicos de qualquer natureza e tampouco sedimentos

carreados por erosao superficial ou em sulcos ou de qualquer ordem.

Controle do escoamento superficial: Paralelamente a implantacdo das
diretrizes de controle de erosdo e de assoreamento citadas anteriormente, as
empreiteiras e suas sub-contratadas deverdo desenvolver atividades complementares
de controle e monitoramento do escoamento superficial, evitando a poluicdo dos

recursos de agua.
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Controle de éareas de estocagem de combustiveis e 0leos
lubrificantes: Além da obediéncia as normas legais de seguranca contra incéndio e
explosfes, a empreiteira devera isolar as areas de estocagem e dispor de um sistema
de coleta e direcionamento, de modo a evitar a contaminagao dos cursos d’agua em

caso de vazamento ou acidentes.

Manejo de efluentes: As aguas servidas e os efluentes sanitarios gerados
nos banheiros ou se tiver alojamentos deverédo ter tratamento adequado, mediante
instalacéo de fossas sépticas, filtro anaerdbio e sumidouro ou sistema de tratamento
que permita seu langamento nos cursos de agua nos parametros estabelecidos pela

legislacao vigente.

Controle da poluicdo atmosférica: Entre as atividades desenvolvidas
para a implantacdo das obras, algumas poderdo gerar poluicdo atmosférica, e caso
essa venha a ocorrer, principalmente em razdo da emissao de poeira proveniente de
escavacoes, bota-foras, britagem e construcdes diversas, bem como pela emissao de
fumaca e substancias toxicas resultantes da queima de material e operacdo de
equipamentos.

E relevante lembrar que a regio do entorno do empreendimento conta com
algumas familias residentes, devendo-se ter portanto o principio de controle e

contencéo de toda e qualquer geracao que venha a acontecer.

Queima de materiais diversos: Nao podera ser realizada a queima de lixo
administrativo ou residuos industriais na obra, os quais deverdo ser destinados
apropriadamente a estruturas de recebimento.

Somente sera permitida a queima de material lenhoso proveniente de areas
desmatadas, quando autorizado pelo 6rgéo licenciado, e desde que nao prejudique a
populacdo vicinal e ndo haja risco de incéndio. Os residuos carbonizados serédo
dispostos em area florestais existentes no entorno ou em covas especialmente

construidas para tal (para queima e deposicao).
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Controle e Manejo de Residuos Solidos: Obras de natureza deste tipo
de empreendimento, independentemente do contingente de trabalhadores, geram
uma consideravel quantidade de residuos sdlidos, como: lixo doméstico oriundos dos

alojamentos e refeitorio, entulho, descarte e refugo resultantes das diversas frentes e

etapas de trabalho.

Tabela 3.1: Tipos de residuos possivelmente gerados pela implantagdo do empreendimento.

Residuos . . e
e ~ Destinagéo final
sdlidos Exemplos Pontos de geracéo
adequada
gerados
Re§|d_uos Restos de frut~a5, verduras, carnes Refeitérios Compostagem
organicos e graos, sobras
Residuos Papel, papeléo, plastico, vidro, Refeitérios, escritorios .
A ) o Reciclagem
reciclaveis metais (embalagens) e vestiarios
. = Residuos de banheiros, residuos | Banheiros, escritorios,
Residuos néo- X o L
SO contendo restos de alimentos e vestiarios e frentes de Aterro sanitério
reciclaveis ”
limpeza trabalho
Residuos de . o Linha de frente da S
. T&buas e caixarias Reutilizacéo
madeiras obra
Sucatas Residuos metalicos de grande porte Setor dgﬁf;;r:gens € Reciclagem
Estopas, panos e materiais
) ] absorventes contamlnado§ com Setor de oficina e _ _
Residuos Oleos, graxas e produtos quimicos, ~ Aterro industrial
. : manutencgéo de
contaminados embalagens de tinta, solvente, ; Classe |
; equipamentos
desengraxantes e demais produtos
guimicos
Residuos da Concreto, tijolos, pedras, areia, Linha de frente da Reutilizacéo
construcéo civil cimento e rebocos obra (tampa buracos)

Esses residuos devem ser dispostos conforme sua classificacéo,

atendendo aos requerimentos legais vigentes e normas técnicas (ABNT).

Lixo Doméstico: Instalar lixeiras seguindo a recomendacdo do CONAMA,
separando os diferentes residuos e facilitando sua posterior destinacdo. E
recomendavel o reaproveitamento dos residuos organicos provenientes de descartes
de alimentos do refeitério.

O lixo de rapida deterioracdo ou que provoque mau cheiro e acumulo de
moscas devera ser coletado diariamente. O lixo decorrente de limpeza, embalagens

e outros, podera ser recolhido em intervalos maiores, mas, preferencialmente, ndo
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excedendo o periodo de trés dias. Devera ser estabelecido um esquema de coleta

com dias e horarios previamente ajustados com 0s USUArios.

Residuo Industrial: Assim como para os demais tipos de residuos, a
empreiteira devera promover a coleta periodica dos residuos industriais e destinacdo
adequada, de acordo com sua classificacao.

Exceto residuos inflamaveis, reativos, oleosos, organico-persistentes ou
gue contenham liquidos livres, os demais deverao ser dispostos em aterros industriais
exclusivos e especialmente preparados para este fim, licenciados, instalados
atendendo as disposicdes legais pertinentes e as normas da ABNT.

Nesses aterros os residuos deverao ser dispostos de acordo com plano de
segregacao, elaborado de forma a evitar que residuos incompativeis sejam dispostos
no mesmo local provocando reacdes indesejaveis.

Os residuos perigosos deverdo ser tratados, ou encaminhados para
tratamento, segundo suas caracteristicas, as normas técnicas correspondentes e a

legislacdo em vigor.

3.1.35 Responsavel pela implantacéo

A responsabilidade pela implantacdo das agfes previstas no Programa de
Controle Ambiental é do empreendedor, é fundamental que o empreendedor busque
comprometimento das demais empresas envolvidas na construcdo e atividades de
instalacdo do empreendimento.

Esse projeto tem abrangéncia principalmente nas areas onde ocorrerd a
construcéo de estruturas, o canteiro de obras, vias de acesso e alojamentos caso seja

construido.

3.1.3.6 Sinergia com outros programas

Esse programa esta relacionado a mitigacdo de impactos do solo, agua e

fauna, devido a isso possui atividades que influenciardo nesses aspectos, de qualquer
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forma esse programa esté relacionado a gestdo ambiental do empreendimento como

um todo.

3.1.3.7 Cronograma

As atividades previstas serdo iniciadas na fase de inicial de construcéo, se

estendendo até a fase de operagdo do empreendimento.

3.1.3.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementacéo do programa

Esse programa conta com os trabalhos de sensibilizacdo dos funcionarios,
palestras e reunides. Além de gastos com material informativo, instalacao de lixeiras
adequadas, sinalizagdo e avisos nos locais com circulagdo de pessoas, e caso
necessario e nao tiver coleta efetiva no local a contratacao de transporte de residuos

até locais de destinacdo adequado.

3.1.3.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

O acompanhamento de programa deve-se ser realizado com a vistoria dos
locais de trabalho, e verificacdo das condi¢des dos residuos.
Além disso, caso o0 material seja transportado para fora, deve-se ter a

comprovacao da coleta de material para destinacdo adequada.

3.2 MEIO BIOTICO
3.2.1 Programa de monitoramento da qualidade da agua superficial

3.21.1 Consideracdes iniciais

Sabe-se que a qualidade da agua superficial € de importancia em qualquer
local, sendo condi¢do primaria para o desenvolvimento do aspecto socioecondmico,

além de garantir a qualidade de vida.
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A reducdo da qualidade e quantidade da &gua caso possa ocorrer
geralmente é decorrente da reducéo de cobertura florestal, da degradacéo do solo e
da concentracdo urbana e industrial, e pode gerar o comprometimento dos usos
multiplos, além disso, a modificacdo da qualidade fisico-quimica da agua afeta o
ecossistema aquatico e as espécies a ele associadas.

Partindo do principio de que a protecdo da disponibilidade de agua e da
biota aquatica exige acdes variadas e conjuntas, é necessario que haja conhecimento
da estrutura e do funcionamento da bacia hidrografica e dos reservatorios, pois para
este converge todo o resultado das acdes provenientes de seu uso, tais como:
descargas de efluentes, irrigacdo, abastecimento publico, navegacéo, lazer, turismo,
pesca, mineracdo, empreendimentos zootécnicos (tanques-rede), entre outros.

Portanto, sdo necessarios inventarios ambientais, seguidos de estudos e
monitoramentos continuos nas bacias hidrogréficas sobre as condi¢des da qualidade
da &gua e dos sedimentos constituintes do canal de drenagem, da biota, do uso e
ocupacdo das margens, do crescimento indesejavel de macroéfitas aquaticas, da
colonizacdo por espécies invasoras daninhas ao ambiente. SO a partir desses
conhecimentos é que é possivel realizar um planejamento para o gerenciamento da
bacia hidrogréafica.

Sendo assim, as modificagcbes que podem vir a ocorrer na qualidade da
agua deverdo ser monitoradas, possibilitando a implementacdo de medidas de
controle através do programa de Monitoramento de Controle e Qualidade da Agua.

Durante as ac¢Oes impactantes, o programa visa acompanhar a qualidade
das &guas do rio. A condicdo da qualidade da agua € um fator importante para a

viabilizacdo e manutencéo dos diferenciados usos dos reservatorios.

3.21.2 Justificativa

Esse controle da qualidade da &gua é importante para identificar e
comparar a situacdo da agua em diferentes estados temporais, avaliando os
momentos antes da implantacdo do empreendimento, durante e depois da operagao

do empreendimento, sendo necessario para definir as medidas compensatérias.
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Mesmo o empreendimento ndo apresentando grande reservatério, faz-se
necessario acompanhar os processos que poderdo ser desencadeados sobre a
qualidade das aguas superficiais e antever e mitigar os problemas que poderédo ser

desencadeados sobre a qualidade das aguas com a intervencao deste trecho de rio.

3.2.1.3 Objetivos

O objetivo desse programa é permitir o conhecimento e o acompanhamento
das modificacbes qualitativas que possam comprometer a qualidade dos recursos
hidricos superficiais influenciados pela implantacéo e operacdo do empreendimento,
visando assegurar a adequacao das medidas de manutenc¢éo da qualidade dos usos
da agua.

Assim, de forma mais abrangente, promover o monitoramento das formas
de poluicdo dos corpos hidricos, direcionando diminuicdo dos impactos ambientais
refletidos na deterioracédo das aguas.

Os objetivos especificos desse programa de monitoramento séo:

» Efetuar o estudo e diagndstico das condi¢cdes limnoldgicas e de

qualidade das aguas do Rio Dois Vizinhos na area de influéncia da CGH;

» Efetuar o estudo limnoldgico e o diagnéstico da qualidade das aguas a
montante do barramento e da area a jusante da casa de for¢a, visando a comparacgao
das situacdes, pré e pés operacao;

» Acompanhar as modificacdes que possam comprometer a qualidade dos
recursos hidricos superficiais influenciados pela implantacdo e operacdo do
empreendimento;

» Propor medidas de recuperacédo e controle da qualidade das aguas em
areas alteradas.

» Assegurar a adequacao das medidas de manutencao da qualidade dos
usos da agua;

» Monitorar e classificar continuamente a qualidade da agua atraves da
aplicacdo dos indices de Qualidade da Agua (IQA) e indice de Estado Tréfico (IET);

» Fornecer subsidios que possam indicar acdes corretivas e programas

ambientais relacionados aos ecossistemas aquaticos.
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3.214 Descricao das atividades

As amostras de 4gua serdo coletadas nas estacdes amostrais mediante a
coleta direta, utilizando-se de frascos estéreis, previamente preparados no laboratorio
responsavel pelas andlises, sendo observadas as recomendacdes técnicas quanto
aos volumes, material do frasco e procedimentos de conservagédo, conforme norma
técnica NBR 9897/1987 e NBR 9898/1987, assim como recomendacdes repassadas
pelos laboratdrios contratados para a realizacao das analises da maneira mais técnica
e segura possivel. As amostras serdo posteriormente destinadas as analises fisico-
quimicas.

Todos o0s frascos serdo identificados previamente com etiquetas,
constando nestas 0 nome da estacao amostral, rétulo do parametro a ser analisado,
data de coleta, bem como o método de conservacdo da amostra. Em campo as
amostras serdo mantidas em caixas térmicas com gelo.

Em todas as estagBes amostrais havera a mensuracdo do potencial
hidrogenibnico (pH), turbidez, oxigénio dissolvido (OD) e temperaturas mensuradas in
situ, sendo utilizado para tal o equipamento manual com sonda multi-parametro da
marca HACH, modelo HQ40d ou HANNA. Bem como ser4 determinada a
transparéncia através de disco de Secchi.

Quanto as amostras coletadas, devidamente acondicionadas, serao
analisadas na empresa em laboratério qualificado. As técnicas de andlise das
amostras compreenderam as descritas no livro “STANDART METHODS FOR THE
EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER” da AWWA (2005) / 212 Edicao.

Em cada campanha amostral serdo realizadas coletas em 03 pontos
amostrais conforme elaborado no estudo do EAS.

Os parametros de avaliagdo da qualidade foram definidos buscando
caracterizar de forma eficiente e abrangente as condi¢cdes da qualidade da agua nos
locais afetados pelo empreendimento de acordo com a lista a seguir.

» Clorofila a

» Condutividade

» DBO

» DQO
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» Fosforo Total

» Nitrogénio Total

» NMP Coliformes Termotolerantes
» Oxigénio Dissolvido

> pH

» Solidos Suspensos Totais

» Solidos Totais

» Temperatura da Amostra

» Transparéncia

» Turbidez

ANALISE DOS DADOS:

Partir dos laudos obtidos, sera realizado a interpretacdo minuciosa dos
resultados dos parametros e calculados indices, indicadores da qualidade e do estado
da agua.

IQA - indice de qualidade da agua

A partir de um estudo realizado em 1970 pela "National Sanitation
Foundation" dos Estados Unidos, a CETESB adaptou e desenvolveu o IQA - indice
de Qualidade das Aguas, que incorpora nove parametros considerados relevantes
para a avaliacdo da qualidade das &guas, tendo como determinante principal a
utilizacdo das mesmas para abastecimento publico.

A criacdo do IQA baseou-se numa pesquisa de opinido junto a especialistas
em qualidade de aguas, que indicaram os parametros a serem avaliados, 0 peso
relativo dos mesmos e a condicdo com que se apresentam cada parametro, segundo
uma escala de valores "rating". Dos 35 parametros indicadores de qualidade de a4gua
inicialmente propostos, somente nove foram selecionados. Para estes, a critério de
cada profissional, foram estabelecidas curvas de variacdo da qualidade das 4guas de
acordo com o estado ou a condicdo de cada parametro. Estas curvas de variagéo,
sintetizadas em um conjunto de curvas médias para cada parametro, bem como seu

peso relativo correspondente.
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O IQA é calculado pelo produto ponderado das qualidades de agua
correspondentes aos parametros: temperatura da amostra, pH, oxigénio dissolvido,
demanda bioquimica de oxigénio (5 dias, 20°C), coliformes termotolerantes, nitrogénio
total, fosforo total, solido total e turbidez.

A seguinte formula é utilizada:

IQA : indice de Qualidade das Aguas, um nimero
entre O e 100;

gi : qualidade do i-ésimo parametro, um nimero entre
0 e 100, obtido da respectiva "curva média de variacdo
de qualidade”, em funcdo de sua concentracao ou

medida;

wi : peso correspondente ao i-ésimo parametro, um
namero entre 0 e 1, atribuido em fun¢éo da sua
importancia para a conformacéao global de qualidade,
sendo que:

n : numero de parametros que entram no calculo do
i=1 IQA.

A partir do célculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas
brutas, que é indicada pelo IQA, variando numa escala de 0 a 100, conforme Tabela

03, a seguir.

Tabela 3:2: Classificagdo das dguas em func¢ao dos valores do IQA.

Nivel de qualidade Faixa Cor de referéncia
Otima 80 - 100 Azul
Boa 52-79 Verde
Aceitavel / regular 37-51 Amarela
Ruim 20 - 36 Vermelha
Péssima 0-19 Preta

Q

Construnivel

43



IET - indice do Estado Trofico

O indice do Estado Tréfico (IET) tem por finalidade classificar um corpo
d"agua em relacdo a sua qualidade, avaliando seu enriquecimento por nutrientes e
consequentemente seu efeito no crescimento excessivo de algas, ou o potencial de
crescimento de macrdfitas aquaticas.

Para este empreendimento serd adotado o Indice do Estado Troéfico
classico introduzido por Carlson et al.(1983), modificado por Toledo (1990) e adaptado
pela CETESB (2001). Este método utiliza os parametros de clorofila-a, fosforo total e

transparéncia para classificar o estado tréfico do corpo d"agua.

Tabela 3:3; indice de estado trofico.

Classificac&do do Estado Tréfico Segundo o indice de Carlson Modificado (CETESB 2001)
Estado Trofico Critério Secchi—S (m) | P-Total (mg/m3) | Clorofila-A (mg/m3)
Oligotréfico 47 <|[ER £ 52 24>8 217 8<P=<19 1,17 <Cl-a < 3,24
Mesotrofico 52 < IET < 59 1,7>S 211 19<P <52 3,24 <Cl-a< 11,03

Eutrofico 59 < |IET <63 1,1>8=0,8 52 <P <120 11,03 <Cl-a < 30,55
Hipereutréfico IET > 67 S<0,6 P > 233 Cl-a> 69,05

Tabela 3:4: Especificacdo do Estado Tréfico.
Estado Trofico Especificacdo

Corpos de agua limpos, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem

Oligotréfico

interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua.

o Corpos de agua com produtividade intermediaria, com possiveis implicactes
Mesotréfico ) i o L o
sobre a qualidade da agua, mas em niveis aceitaveis, ha maioria dos casos.

Corpos de agua afetados significadamente pelas elevadas concentragées de
matéria organica e nutrientes, com comprometimento acentuado em seus usos,
podendo, inclusive, estarem associados a episddios de floracdes de algas e de

Hipereutréfico _ . . -
mortandade de peixes e causar consequéncias indesejaveis sobre as atividades

pecudrias nas regiodes ribeirinhas.
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3.2.15 Responsavel pela implantacéo

A implantacéo desse programa depende da contratacdo do empreendedor
de consultoria responsavel pelo monitoramento, sendo essa que assume

posteriormente a atividade de efetivacao desse programa.

3.2.1.6 Sinergia com outros programas

O programa de monitoramento da qualidade da agua tem relagdo as
medidas e acdes que visem monitorar e minimizar os efeitos da instalacéo e operacao
do empreendimento em relacdo a qualidade da agua.

Além disso, também o programa de gerenciamento de residuos, tem
relacdo o programa de adensamento e recuperacéo das APPSs, pois visa a reducéo e
contencdo de sedimentos para escoamento dentro do rio, contribuindo para a

qualidade da agua.

3.2.1.7 Cronograma

As atividades de monitoramento da qualidade da agua devem contemplar

uma campanha antes dos inicios das atividades de instalacao.

3.2.1.8 Orgcamento e fonte dos recursos para implementagcéo do programa

Esse programa € de responsabilidade do empreendedor que contrata
consultoria especializada junto a profissionais capacitados para a realizacéo de coleta
de amostras e bem como servigos terceirizados de andlises das amostras de agua.

Os custos para as analises sdo dependentes de acordo com o0s parametros

avaliados.
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3.2.1.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

Para acompanhamento e efetivacdo desse monitoramento da agua deve
ser realizado coletas periddicas nos pontos pré-determinados, apos a realizacéo

dessas coletas de posse dos laudos deve ser realizado ao relatorio com os resultados.

3.2.2 Programa de monitoramento e controle de macrofitas aquéticas

3.2.2.1 Consideracgdes iniciais

As macrdfitas sdo vegetais com alta capacidade de adaptacéo a diferentes
tipos de ambientes, além de apresentarem caracteristicas de vegetais terrestre. Isso
porque, constituem em sua grande maioria, vegetais superiores que retornaram ao
ambiente aquatico (ESTEVES, 1998).

Quando ocorre a presenca de reservatorio e a transformacéo de agua I6tico
para Iénticos, iniciasse aumento de nutrientes e provoca um desequilibrio na quimica
das &guas, oportunizando a proliferacdo de plantas aquéaticas com caracteristica
invasoras, por exceléncia macrofitas. A presenca destas plantas é considerada
benéfica para reajustar o desequilibrio quimico gerado, consumindo o excesso de
nutriente, além de fazer parte da rede alimentar dos ambientes aquaticos. Mais
quando ocorre grande acumulo destas plantas, o reservatdrio pode apresentar
problemas, como a eutrofizacdo e a danificacdo de alguns equipamentos.

Portanto, a implantacdo deste programa tem como principio o
monitoramento do desenvolvimento desta planta, para que estas ndo desequilibrem o

ambiente aquatico, mais que mantenha sua fungcao no meio ambiente.

3.222 Justificativa

Algumas mudancas no regime hidrico deste trecho do rio, pode ocorrer o
aumento de nutrientes em fungéo da construgdo da CGH, esta situacdo é denominada
como eutrofizacdo e pode ser causada ndo por apenas pela implantacdo e operacao

de empreendimento hidrelétrico, mas também pelo langcamento/escoamento de
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afluentes domésticos, agricolas ou industriais nos corpos hidricos, que podem
favorecer o aumento de elementos que geram limitagdo especialmente o fésforo e o
nitrogénio.

Os efeitos negativos do desenvolvimento da populacdo de macréfitas em
empreendimento hidrelétrico podem ser separados em trés pleitos: danos ambientais
aquéticos, interferéncia na operacdo do empreendimento e aumento de hospedeiro.

3.2.2.3 Objetivos

Este projeto tem como objetivo principal o acompanhamento e o controle
da proliferacdo das macrofitas aquaticas, visando reduzir a possibilidade de
comprometimento das aguas, preservando as condi¢cdes de seguranca, impedir a
formacdo de focos de proliferacdo de hospedeiros, vetores e agente de doencas
humanas assegurar condicfGes satisfatérias para o desenvolvimento equilibrado das
comunidades plancténicas de forma que tornar o ambiente aquatico apropriado ao
desenvolvimento da vida aquética e segurar a operacdo do empreendimento.

» Acompanhar a ocorréncia e proliferacdo das macrdéfitas aquéaticas,
visando reduzir a possibilidade de comprometimento das aguas;

» Impedir a formagéo de focos de proliferacdo de hospedeiros, vetores e
agente de doencas humanas;

» Assegurar condi¢Bes satisfatérias para o desenvolvimento equilibrado
das comunidades planctonicas de forma que tornar o ambiente aquatico apropriado
ao desenvolvimento da vida aquatica e assegurar a operacdo do empreendimento;

» Determinar a relacdo da comunidade de macroéfitas com as variaveis
limnoldgicas na area de influéncia do empreendimento;

» Gerar uma base de dados das comunidades e informacdes precisas
sobre as regides com maior probabilidade de ocorréncia;

» Sugerir medidas de controle em caso de proliferacdo indesejada, que
resulte em prejuizo para a geracao de energia e para 0s usos multiplos da agua;

» Promover interface com os demais programas de monitoramento e
complementar o conhecimento dos fatores que condicionam a qualidade da agua no

sistema existente.
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3.2.24 Descricao das atividades

Os monitoramentos serao realizados durante toda a instalacdo, as buscas
por vestigios serdo através de andlises laboratoriais da agua, onde avalia-se a
evolucdo da qualidade de nutrientes e a qualidade do ecossistema aquaético.

Em caso de ocorréncia de focos de proliferacdo de macrofitas, estes pontos
deverdo ser georreferenciados e as espécies identificadas e classificadas, sendo que
bancos deverédo ser mensurados, com auxilio de trena ou GPS, em caso de grandes
extensoes.

As infestacdes de macrofitas podem ser classificadas segundo Pompéo et
al, 2003.

Tabela 3:5: Niveis de macroéfitas.

Nivel 0 Quando ocorre h& presenca de macrofitas;
Nivel 1 Verificada apenas a presenca;

Nivel 2 Ocorréncia de infestacfes;

Nivel 3 Ocorréncia de infestac6es médias;
Nivel 4 Ocorréncia de infestagdes criticas.

Fonte: Pompéo et al. (2003).

As acdes previstas serao:

» Levantamento preliminar dos pontos de possivel ocorréncia e de
observacéao;

» Mapeamento da presenca de pontos de descarga de afluentes,
correlacionados a ocorréncia ou ndo de macrofitas;

» Monitoramento das variaveis liminoldgicas;

» Mapeamento de bancos de macrdfitas coleta e analise amostrais;

» Consolidacéo dos dados e analise dos resultados;

» Definicdo das medidas mitigatorias e corretivas;

» Monitoramento periodico;
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3.2.25 Responsavel pela implantacéo

A responsabilidade pela implantacdo das ac¢des previstas no Projeto € do

Empreendedor.

3.2.2.6 Sinergia com outros programas

Esse programa tem relagdo com o programa de monitoramento da

qualidade da agua.

3.2.2.7 Cronograma

Serao realizados relatdrio semestrais para demonstracéo da ocorréncia de

macréfitas bem como distribuicéo e evolucdo de bancos, em caso de ocorréncia

3.2.2.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementacéo do programa

Para efetivacdo desse programa torna-se necessario, a contratacdo de
mao obra técnica especializada, para planejamento, como também para coleta das

amostras.

3.2.2.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

Os resultados obtidos desse programa devem firmar um relatério técnico,

que comtemple as espécies encontradas nas areas da CGH Dois Vizinhos.

3.2.3 Programa de monitoramento da fauna terrestre

3.2.3.1 Consideracdes iniciais

Durante a Fase Prévia de Instalacdo, durante a instalagdo e operacdo da
CGH, deve-se realizar o monitoramento da fauna terrestre (avifauna, mastofauna e

herpetofauna) das areas de influéncia direta deste empreendimento.
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O monitoramento de fauna constitui uma agéo instrutiva e conservacionista,
além de muito importante na minimizacdo dos impactos sobre esta, possui boa
aceitacado social, sendo fundamental para a construcdo de uma imagem positiva do
empreendimento, junto aos moradores regionais.

Sendo assim, mesmo tratando-se de um empreendimento com dimensdes
reduzidas, as acbes de desmatamento, construcéo da usina e operagdo da mesma,
deverdo ser acompanhadas por uma equipe de bidlogos e profissionais de areas afins,

de acordo com o plano de monitoramento aprovado no 6rgdo ambiental.

3.23.2 Justificativa

Tendo em vista as modificagcdes ecoldgicas advindas do empreendimento,
torna-se necessario um acompanhamento das condicBes emergentes, de maneira a
registrar as situacfes mais relevantes, oferecendo subsidios para estudos e, até
mesmo, futuros empreendimentos similares.

O monitoramento de fauna da area de influéncia do empreendimento
devera ser implementado com vistas a verificar os efeitos do empreendimento sobre

0S organismos objetivando, por sua vez, controlar ou minimizar os efeitos negativos.

3.2.3.3 Objetivos

» Avaliar os efeitos positivos e negativos decorrentes da construcdo sobre
0S ecossistemas;

» Acompanhar o estabelecimento da nova condicdo ambiental e as
situacdes de equilibrio resultantes;

» Realizar o levantamento das espécies de mamiferos, aves, répteis e
anfibios presentes na area de influéncia do empreendimento;

» Oferecer subsidios para o programa de recuperacdo de areas
degradadas.

» Conhecer a composicdo faunistica da regido através do levantamento

das espécies de mamiferos, aves, répteis e anfibios;
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» Caracterizar os ambientes de ocorréncia de cada uma das espécies
levantadas nas diferentes fases de seu desenvolvimento;

» ldentificar areas relevantes para a manutencdo da diversidade
faunistica;

» Efetuar o controle e fiscalizacédo de acdes de caga e pesca ilegal sobre
animais em fuga por ocasido da formacao do empreendimento;

» ldentificar as espécies raras, ameacadas de extincdo e/ou endémicas de
determinado ecossistema presente na regiao;

» ldentificar e caracterizar os principais processos de risco as espécies
e/ou as comunidades faunisticas na regiao;

» Propor medidas de conservacao, manejo, controle e fiscalizacdo para a

fauna regional.

3.2.34 Descri¢ao das atividades

O programa deverd iniciar suas atividades juntamente com o inicio da
construcdo do empreendimento, estendendo-se pelo periodo de sua operagcdo, com
meétodos distintos segundo cada grupo animal a ser pesquisado. Cabe salientar que
as atividades serdo iniciadas mediante emisséo de licengca ambiental especifica para
a atividade de monitoramento de fauna, a ser liberada pelo 6rgdo ambiental
competente.

O programa sera dividido em trés fases. Na fase inicial de implantacao do
canteiro de obras e supressao de vegetacao, o monitoramento de fauna é atrelado ao
resgate da fauna, pois nesse momento ja se pode fazer o registro de espécies
ocorrentes no local, ja& fomentando a base de dados do programa.

A segunda fase se caracteriza pelo restante do periodo de instalacdo do
empreendimento, onde serdo realizadas as atividades de monitoramento no canteiro
de obras, vegetacdo remanescente e no entorno, caracterizando a area de influéncia
direta. Nesta etapa a movimentacdo de pessoas na area é grande, o que afugenta a
fauna silvestre.

A terceira fase é caracterizada pela realizacdo das atividades durante a

operacdo da usina. Nesta etapa serdo monitoradas as areas de preservagao
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permanente, areas de vegetacdo do entorno do emboque e casa de forca, além do
entorno imediato, caracterizando também a &rea de influéncia direta.

Dadas as diferentes caracteristicas de cada grupo animal, os métodos de
coleta de informacbes serdo diversificados, sendo descritos adiante. Embora
diversificados, todos o0s métodos apresentardo listagem de espécies, sendo
atualizadas constantemente, onde conterdo, além das espécies, o habitat utilizado,
habitos alimentares, estrato de vegetacao utilizado, periodo de atividade e status de
ameaca das populacgdes.

Além do monitoramento de animais silvestres, o programa devera
contemplar diversas outras atividades, todas no sentido de minimizar ou evitar 0s
efeitos negativos inerentes a instalacdo do empreendimento e abertura de acessos,
como a fiscalizacdo da caca e da pesca ilegais, implantacéo de placas de sinalizacéo

e distribuicdo de material informativo ao combate ao ofidismo e araneismo.

MAMIFEROS:

O monitoramento de mamiferos sera realizado a partir da coleta de dados
qualitativos, fazendo uso de métodos nao interventivos. A escolha para realizacdo
destes métodos foi realizada buscando efetuar a constatacéo de espécies e a tomada
de dados bioldgicos de forma a minimizar o estresse causado nos animais quando da
captura e o impacto ocorrente no ambiente local.

Para tal amostragem serao realizados os seguintes métodos:

BUSCA ATIVA: O método de busca ativa consiste na procura de individuos

ou vestigios da presenca de espécies durante uma area percorrida e pode ser
realizada através de transectos ou de avistamentos aleatérios. Os transectos seréo
realizados em areas pré-definidas através de caminhamentos a pé e/ou com veiculos
terrestres. Durante o transecto € realizado um censo, registrando toda espécie
encontrada através da visualizacdo e escuta. Além disso, durante o transecto é
realizado o registro de todo vestigio encontrado, pegadas e rastros, fezes, pelagens,
tocas, entre outros. Os transectos para busca ativa de mamiferos ocorrerdo, no
minimo, uma vez ao dia e uma vez a noite. O inicio e o término de todos 0s transectos

serdo georreferenciados com GPS - Garmin, GPSMap 78.
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ARMADILHA FOTOGRAFICA: Serdo utilizadas como método adicional
duas armadilhas fotogréficas (Tigrinus Digital) com camera digital e sensor de

infravermelho para detectar a presenca de animais e disparar fotografias e a (Camera
de fuga infravermelha digital HC-300A) um dispositivo de afericdo ela pode ser
desencadeada pela mudanca brusca de temperatura ambiente causados pelo jogo
movendo-se em uma regido de interesse (ROI), o qual € detectado por um altamente
Infravermelho Passivo (PIR) sensor, e depois tirar fotos e videoclipes
automaticamente. Este método € inovador, levanta a imagem do animal que passar
no raio de sua atuacao. A identificagcdo se torna facilitada e o animal ndo sofre estresse
de captura (THOMAS & MIRANDA, 2004).

A armadilha sera colocada ao longo da trilha dos animais, que séo faceis
de perceber no chao da floresta ou campo, e devem ser fixadas nos troncos de arvores
em altura média de 60 cm do chdo (AURICCHIO & SALOMAO, 2002). Como recurso
de atrair os animais sera utilizado isca como: frutas, bacon, sardinha e aclcar de
baunilha.

ENTREVISTAS COM A POPULACAO LOCAL: Durante o periodo de

monitoramento serdo continuadas as entrevistas com moradores locais para

verificagdo da ocorréncia de espécies nos periodos de implantacdo e operacao,
incrementando a base de dados do estudo. Serao utilizados manuais e livros-guia de
campo para auxiliar na descricdo das espécies, visto que 0S homes comuns Sao
variados dependendo da regido de estudo.

Quando ocorrer registros de exemplares de mamiferos serdo anotados os
dados biol6gicos correspondentes, tais como ambiente de encontro dos exemplares,
hora, condi¢cdes do tempo, estrato da vegetacdo, entre outros. Cada espécie sera
ainda avaliada no contexto das diferentes formacdes vegetacionais e demais
ambientes presentes na regido. Considerando o tamanho do empreendimento e as
condi¢bes de entorno, o monitoramento de mamiferos devera apresentar em sua
amostragem a maioria das espécies de pequeno e médio porte, ja que espécies

maiores ocupam areas de vida também maiores.
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Na andlise dos resultados, as espécies registradas serdo tabuladas quanto
aos seguintes aspectos: ambientes de ocorréncia, ocupacdo do habitat, posicéo
trofica, periodo de atividade, grau de vulnerabilidade e relacées com o homem.

Devera ser avaliada ainda a presenca de espécies estendicas (com
pequeno espectro em termos de ocupacdo de ambiente), ameacadas e de alta
vulnerabilidade que possam caracterizar uma condicdo de primitividade dos
ecossistemas. Por outro lado, a presenca de espécies oportunistas em relacdo a
ambientes alterados podera indicar diferentes niveis de alteracdo ambiental. Estas

duas condic¢des deverdo ser confrontadas na andlise de &reas naturais.

AVES:

O monitoramento da avifauna sera realizado a partir da coleta de dados
qualitativos, fazendo uso de métodos néo interventivos. Para tanto seréo utilizadas as
metodologias descritas a seqguir:

BUSCA ATIVA: Este método consiste em percorrer a maior extensao

possivel de habitat naturais em busca do maior numero possivel de espécies. O
registro ocorre através de visualizacdo e escuta.

Registros ocasionais séo efetuados durante todo o dia, devido a grande
gama de atividade das aves, porém, a metodologia de busca ativa é direcionada para
o inicio da manha e final da tarde, periodo de maior atividade deste grupo. Também
sao direcionados esfor¢cos para a amostragem de aves noturnas, sendo priorizados
0s ambientes florestais.

A visualizagéo de aves permite uma identificacao facilitada, observando-se
caracteres especificos de diagnose de cada espécime, sendo possivel ser realizada
a olho nu ou com auxilio de um binoculo. Através da visualizagdo também é possivel
promover um registro fotogréfico para identificacao posterior de alguma espécie onde
haja davidas taxondmicas, além de aprimorar a base de dados do monitoramento.

A escuta consiste em identificar as vocalizagdes das aves que se
manifestarem nas areas amostradas. Cada espécie apresenta um repertério vocal
especifico e o reconhecimento das aves que estdo em atividade vocal permite que o

inventario seja executado. Emissdes vocais duvidosas serdo gravadas em audio
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utilizando-se gravador digital. Apés a gravagcdo, a comparacdo com o material do
acervo proprio do pesquisador e com acervos disponiveis online permitem a correta
identificacdo da espécie.

Na tomada de dados em campo, serdo anotados os tipos de ambientes
utilizados pelas espécies, horarios de atividade, estratos da vegetacdo ocupados,
atividades de forrageamento, entre outros. Na analise dos resultados, os seguintes
parametros serdo tabulados: ambiente de ocorréncia, habitat utilizado, posicéo tréfica,
periodo de atividade, estado de conservacdo das populacbes e relacbes com o
homem.

REPTEIS:

O monitoramento de répteis sera realizado a partir da coleta de dados
qualitativos, fazendo uso de métodos nao interventivos. Para tanto seréo utilizadas as
metodologias descritas a sequir:

BUSCA ATIVA: A busca ativa sera realizada através de caminhamentos

por transectos ao longo da area de estudo, além de encontros casuais, objetivando
visualizar as espécies em seu habitat natural. A amostragem de répteis é realizada no
periodo mais quente do dia, momento em que 0s espécimes estdo termorregulando
ou em atividade de forrageamento.

Este método consiste em percorrer trilhas pré-existentes de maneira lenta
procurando estes animais, revirando pedras, troncos e serapilheira. Além dos
levantamentos programados, ocorrerdo procuras aleatérias durante os demais
periodos do dia visando encontrar exemplares em deslocamento por estradas e
trilhas.

Na andlise dos resultados, as espécies levantadas serdo tabuladas em
relacdo ao ambiente de ocorréncia, habitat utilizado, tipo basico de alimentacéo,
periodo de atividade, estado de conservacdo e relacbes com o homem. Espécies
raras e estendicas serdo da maior utilidade na caracterizacdo de ambientes
preservados, enquanto espécies sinantrépicas poderdo, por outro lado, fornecer

importantes subsidios na verificacdo de situacdes de alteracdo ambiental.
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ANFIBIOS:

O monitoramento de anfibios ser& realizado a partir da coleta de dados
qualitativos, fazendo uso de métodos nao interventivos. Para tanto serdo utilizadas as
metodologias descritas a seguir:

BUSCA ATIVA: A busca ativa para anfibios ocorrera no periodo diurno e

noturno, contemplando diferentes atividades das espécies. Durante a busca seréo
vistoriados ambientes costumeiramente habitados por anfibios, tais como: pocas
temporarias, banhados, acudes, bromélias de solo e epifitas, fendas de rochas e
arvores, abaixo de troncos e rochas dispostas no solo, na serapilheira e na vegetagao
marginal dos cursos de agua (CARDOSO, 2003; SILVANO; SEGALLA, 2005).

Além dos levantamentos programados, ocorrerdo procuras aleatérias
durante os demais periodos do dia visando encontrar exemplares em deslocamento
por estradas e trilhas, com o intuito de enriquecer a base de dados do estudo.

Para o levantamento no periodo noturno, a equipe fara uso de lanternas de
mao para exploracdo do ambiente e gravador de voz para anotacdo dos registros
sonoros. Depois de gravados, os sons serao identificados por meio de comparacao
com as vocalizagdes contidas em bancos de dados e bibliografia existente.

O estudo de anfibios sera direcionado tanto ao levantamento propriamente
dito, a verificagdo dos ambientes de ocorréncia e determinacdo de aspectos da
biologia das espécies. Na analise das informacfes, as espécies levantadas serao
correlacionadas aos diferentes ambientes estudados (tanto aquaticos quanto
terrestres), horarios de coleta, substrato utilizado, atividades reprodutivas ou de
forrageamento, vocalizacdo, entre outros. A analise realizada permitira diagnosticar
fatores que estejam comprometendo a manutencdo das comunidades de anfibios e
de seus ambientes de ocorréncia, além de fornecer subsidios para o

acompanhamento dos processos de recuperacao ambiental.

3.2.35 Responsavel pela implantacéo

A responsabilidade pela implantacdo das ag0es previstas nesse programa
€ do empreendedor, sendo muito importante que o empreendedor busque

comprometimento das demais empresas envolvidas.
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3.2.3.6 Sinergia com outros programas

Esse programa tem relagdo com os programas de resgate de fauna.

3.2.3.7 Cronograma

O programa se estendera desde o periodo de instalacdo da usina até o
periodo de operagcdo do empreendimento, até que se alcance um equilibrio desejavel

em relagdo a fauna terrestre.

3.2.3.8 Orgcamento e fonte dos recursos para implementagéo do programa

Esse programa é de responsabilidade financeira do empreendedor tendo
ele firmar contrato com consultoria técnica especializada para o planejamento a

realizacdo das atividades de monitoramento e manejo da fauna terrestre do local.

3.2.3.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do
programa

Esse programa devera contemplar campanhas periddicas de
monitoramento da fauna, devendo ter fases especificas de acordo com as atividades
do empreendimento.

Como resultado devera ser elaborado o relatério periédico com a atividades
de monitoramento, a interpretacdo dos dados ecolégicos das espécies encontradas

no meio ambiente.

3.2.4 Programa de salvamento e resgate da fauna

3.24.1 Consideracdes iniciais

O resgate de fauna constitui uma acdo que, além de muito importante na
minimizacdo dos impactos sobre esta, possui boa aceitagcdo social, sendo
fundamental para a construcdo de uma imagem positiva do empreendimento, junto

aos moradores regionais.

Qo

Construnivel

57



E fundamental o trabalho de regate para mitigacdo dos efeitos da

supresséao vegetal sobra a fauna afetada pelo empreendimento.

3.24.2 Justificativa

A retirada da vegetacdo o uso de alguns equipamentos, provoca o0
deslocamento, morte e, em determinadas situacdes, o aprisionamento de animais em
ilhas ou nas copas de arvores e diversos animais e ninhos serdo expostos aos mais
diferentes niveis de contato com os trabalhadores e com a populagéo local, o que,
sem o devido controle, podera gerar problemas como:

» Captura ilegal de espécimes de fauna silvestre;

» Morte acidental;

» Acidentes com animais peconhentos e sua dispersdo para areas
vizinhas;

» Perda de espécimes zooldgicos de valor cientifico.

Este programa visa, de forma geral, promover operacdes de
acompanhamento, salvamento e resgate da fauna terrestre, de forma a diminuir sua
mortalidade na fase de implantacdo do empreendimento, reduzindo, assim, o grau dos
impactos incidentes sobre os grupos faunisticos. Além disso, constitui uma a¢éo que,
além de muito importante na minimizacdo dos impactos sobre a fauna, possui boa
aceitacado social, sendo fundamental para a constru¢cdo de uma imagem positiva do

empreendimento junto aos moradores regionais.

3.24.3 Objetivos

O presente programa apresenta como seus objetivos principais:

» Efetuar a retirada de animais em geral e dar a melhor destinacao
possivel aos animais sob risco de afogamento, realocando-os em areas semelhantes
a que foram encontrados para maior sucesso em sua adaptacéo e, se nao for possivel
a retirada do animal com vida, destind-lo a utlizacdo na formacdo de séries
taxondmicas para fins académicos e de conhecimento da fauna da regiéo.

» Reduzir o risco de acidentes com animais peconhentos;
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» Evitar o encontro de fauna silvestre com a populagéo do entorno.

» Afugentar a fauna silvestre por meio de métodos passivos nao invasivos;

» Resgatar o0 maior numero possivel de espécimes afetados pelas
atividades das obras;

» ldentificar, durante as atividades de resgate, cavidades, ninhos e tocas
de mamiferos e herpetofauna semiaquaticos, aves e, eventualmente, de outros
vertebrados terrestres durante o periodo reprodutivo;

» Reconhecer areas no entorno com fisionomias similares aos habitats
afetados, a fim de translocar os espécimes aptos e sadios;

» Capturar animais feridos em decorréncia das atividades de supressao
de vegetacao e encaminha-los para fins de tratamento e realocacéo, quando possivel;

» Encaminhar a instituicdes de pesquisa 0s animais que porventura vierem
a Obito durante as atividades de supressao de vegetacao;

» Acompanhar a reabilitacdo dos espécimes soltos nas novas areas;

» Gerar banco de dados para fins comparativos antes e apds a instalacédo

do empreendimento.

3.24.4 Descri¢ao das atividades

Devido a complexidade e ao nimero de grupos faunisticos que deverao ser
foco do presente programa, os procedimentos metodolégicos deverdo ser variados,
com especificidades relacionadas aos grupos/espécies e aos tipos de habitat a serem
afetados.

Para realizar o salvamento e resgate da fauna, serdo adotados os
seguintes procedimentos:

» Formacéo da equipe responsavel pela implementacédo do programa;

» Articulacdo de convénios;

» Treinamento de capacitacédo da equipe que realizara o trabalho
(conhecimento basico sobre o empreendimento, seguranca da equipe,
aprimoramento do protocolo de resgate, métodos de contencdo de animais silvestres

e por fim, a apresentagéo do plano de trabalho);

Qo

Construnivel

59



» Realocacao dos espécimes coletados com boas condi¢fes de
sobrevivéncia;

» Divulgacéo dos resultados.

DEFINICAO DE AREAS DE SOLTURA:

Inicialmente, deverdo ser definidas as areas de soltura para os exemplares
capturados. Em periodo prévio ao desmatamento, mediante analise de imagens de
satélite e através dos levantamentos realizados in loco, serdo escolhidos
remanescentes florestais presentes na AID e All do empreendimento, passiveis de
receber alguns exemplares de acordo com plano de resgate de fauna aprovado pelo

orgdo ambiental.

DESTINAGAO DE ESPECIMES:

Caso algum animal seja ferido por alguma atividade inerente das obras, 0
mesmo sera transportado para clinicas ou hospitais veterinarios parceiros até sua
completa reabilitacdo, sendo realocado para as areas de soltura quando estiver sadio
e apto a voltar a seu habitat.

Da mesma forma seréa conduzido o protocolo de resgate de filhotes, quando
ndo apresentarem condicBes serdo mantidos nas clinicas ou hospitais veterinarios
parceiros até estarem aptos a voltarem ao habitat natural, quando seréo realocados
as areas de soltura.

No caso de algum espécime vir a 6bito, o exemplar serd destinado a
instituicAo de pesquisa previamente definida. Esta destinacdo ira ocorrer com
espécimes que porventura venham a falecer, ndo sendo realizada a eutanasia em

nenhum exemplar da fauna silvestre encontrada no local.

TREINAMENTO DAS EQUIPES E COLABORADORES:
Anteriormente as atividades de supressdo de vegetacdo devera ser
realizada a capacitacdo das equipes e colaboradores, bem como da populacéo do

entorno através de palestra educativa.
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Nesta etapa s&o apresentadas informacdes sobre a fauna ocorrente no
local, os cuidados a serem tomados no canteiro de obras e também no entorno no que
se refere ao encontro com animais peconhentos e 0s procedimentos corretos de

afugentamento, coleta, acondicionamento e soltura dos exemplares.

AFUGENTAMENTO PREVIO DA FAUNA TERRESTRE:

Esta atividade tem como objetivo afugentar passivamente a fauna com
maior capacidade de deslocamento para as areas no entorno, antes de iniciar as
atividades de supresséao de vegetacao, diminuindo a necessidade de capturas.

Para tanto, devera ser feita uma andlise prévia das areas onde sera
realizada a supressdo da vegetacdo. Na sequéncia, antes do inicio da supressao
propriamente dita na area, a equipe de afugentamento devera seguir na mesma
direcé@o, emitindo ruidos estridentes e verificando a efetividade do afugentamento de
aves, primatas e demais vertebrados terrestres. Acredita-se que os fortes ruidos
provocados pelo maquinario, assim como o barulho causado pela conversacéo,
movimentacdo e, principalmente, por motosserras durante o desmatamento, irdo
provocar a fuga espontanea da fauna.

Caso sejam visualizados pequenos animais como lagartos, anfibios,
serpentes, queldnios, roedores ou marsupiais ou invertebrados, os mesmos deverao
ser capturados e mantidos em caixas de transporte ventiladas e umidificadas até que

possam ser soltos em areas proximas néo afetadas.

RESGATE DA FAUNA TERRESTRE:

Cabe ressaltar que a regra geral frente as operacfes de resgate de fauna
€ evitar ao maximo a captura de animais. Sendo assim, as acfes de resgate deverao
ocorrer em situacdes criticas, ou seja, quando o animal ndo conseguir se deslocar
para areas nao impactadas ou quando forem encontrados feridos ou com risco de
vida.

Se o0 procedimento de resgate for de fato necessario, os animais
resgatados serdo acondicionados em recipientes adequados e transportados com

auxilio de veiculo automotor até a Zona de Amortecimento (area de soltura) onde os
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mesmos serdo devolvidos ao ambiente com condigdes melhores de sobrevivéncia.
Portanto, as a¢bes das equipes de resgate deverdo ser padronizadas antes de
qualquer atividade de manejo.

As atividades de resgate da fauna deverao ser realizadas em trés etapas:

1. Durante o acompanhamento das ac¢des de supressao de vegetagédo nas
areas de implantagcdo das estruturas permanentes e instala¢des de apoio;

2. Durante o acompanhamento nas fases de desvio do rio.

A seguir sdo descritos os procedimentos de resgate para todos 0s grupos

de vertebrados terrestres e semiaquaticos.

HERPETOFAUNA TERRESTRE E SEMIAQUATICA

A herpetofauna é composta pelos grupos dos anfibios, lagartos, serpentes,
quelbnios e crocodilianos. Os procedimentos metodoldgicos sdo apresentados a
seqguir:

REPTEIS: A maioria das espécies de répteis peconhentos (serpentes)
costuma ser vista aleatoriamente, principalmente durante as atividades de supresséo
de vegetacao e proximas aos canteiros de obras e ndo se possui um método eficiente
de captura. Dessa forma, informacdes sobre a ocorréncia de serpentes venenosas
devem ser difundidas a todos os colaboradores como parte do treinamento integrante
do Plano Ambiental para a Construcdo (PAC). Quando ocorrerem encontros, a equipe
de resgate devera ser acionada para efetuar a remoc¢éo do animal sem mata-lo.

Outros répteis inofensivos de médio e grande porte, como lagartos, iguanas
e cobras ndo venenosas, deverdo ser coletados, acondicionados para verificagdo das
condicBes de saude do animal e transportados até a Zona de Amortecimento para
soltura.

Outro grupo de especial atencdo sdo os quelbnios semiaquaticos e
crocodilianos. Durante as atividades de supresséo da vegetacao para a instalacao das
estruturas permanentes, todos os espécimes de queldnios aquaticos e crocodilianos
deverdo ser resgatados e encaminhados a Zona de Amortecimento. As informacdes
de local de captura, data e coordenadas deverdo ser registradas para o posterior
Programa de Monitoramento da Herpetofauna.
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Todos os exemplares, peconhentos ou nédo, deverdao ser manejados com
luva de couro. As serpentes deverdo ser manipuladas com o auxilio de ganchos, que
permitem a retirada ou a colocacéo do animal em caixas ou outros ambientes de forma
segura, tanto a distancia quanto imobilizados pela cabeca, conforme a necessidade.
No caso de lagartos e crocodilianos deve-se dispor também de toalhas para cobertura
dos olhos e lagos para o fechamento da boca, prevenindo mordeduras, e pugas.

Todos os exemplares deverao ser acondicionados em recipientes especiais
para o transporte seguro do animal e do manipulador. E importante, ainda, a utilizacio

de perneiras para evitar acidentes com membros da equipe e colaboradores.

ANFIBIOS: Os anfibios constituem um grupo critico no resgate de fauna
devido a sua baixa mobilidade e restricdo de habitat, sendo diretamente afetados
pelas atividades de supressao da vegetacdo em areas alagadicas, caso houver.

Para o resgate deste grupo, todos os exemplares encontrados poderao ser
recolhidos apenas com as maos do manipulador, desde que este procedimento seja
realizado de forma a impedir a ocorréncia de ferimentos do animal. Em funcéo da alta
sensibilidade da pele dos anfibios, recomenda-se o uso de luvas de procedimento.

Os espécimes capturados deverdo ser acondicionados em potes plasticos
com respiradouro e algodao umedecido em 4gua com o fim de evitar a desidratagédo

do animal, o qual sera posteriormente realocado na Zona de Amortecimento.

AVIFAUNA: Apesar da alta capacidade de deslocamento das espécies de
aves, como animais de sub-bosque e de dossel, que passam facilmente a adensar
outros remanescentes no entorno e ocupar outros habitats, algumas situacées, como
ninhos ativos em cavidades de arvores que serdo suprimidas, fazem com que o grupo
das aves também seja incluido no objeto de resgate e salvamento da fauna. Assim,
acOes de resgate e salvamento para este grupo deveréo ser focadas especialmente
em ninhos ativos ou em espécimes encontrados feridos nas areas da obra.

Dessa forma, anteriormente as atividades de supressdo da vegetacéo
devera ser feito um levantamento de arvores com ocos ativos que possuam ninhos

nas areas diretamente afetadas. Esse levantamento possibilita estabelecer planos
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especificos para essas espécies, 0s quais envolvem o manejo e a translocacdo dos
espécimes para areas seguras. Somente ap0s 0 manejo seguro dos ninhos ou
individuos sera autorizado o corte da arvore.

Para cada ordem da avifauna existe um tipo de contencéao fisica adequada,
sendo a mesma diferenciada quanto ao tipo de método de defesa usado pelo animal.
Pucas de pano podem ser utilizados para qualquer espécie de ave de pequeno e
meédio porte. Toalhas de pano podem ser usadas principalmente em casos de aves
como psitaciformes, que utilizam o bico como principal defesa. Luvas de raspa de
couro sao utilizadas principalmente nos casos de aves que utilizem as unhas como
fator de agressdo como, por exemplo, os falconiformes e corujas.

Quanto a captura das aves de pequeno porte (maioria dos passeriformes)
0 maior problema esta relacionado em manter-se a saude do animal. Por ndo possuir
respiracao diafragmética, as aves dependem da expanséo do térax para tal atividade
e, portanto, exige muito cuidado no manuseio desse grupo animal. A contencao de
aves de pequeno porte da-se pelo entrelacamento dos dedos a garganta, prendendo-
a pela cabeca.

Os individuos resgatados serdo transportados em sacos de pano e
transportados até um local seguro ou até a area de soltura.

MAMIFEROS: Os procedimentos de manejo para mamiferos de médio e
grande porte sdo complexos e envolvem diversas atividades. As atividades deverao
permitir aos animais a chance de deslocamentos passivos para as areas do entorno.
No entanto, animais feridos e com pouca mobilidade, ou acidentados pelas atividades
das obras, deverdo ser resgatados. A captura dos animais devera ser feita por equipe
capacitada, que devera ser formada por bidlogos, médicos veterinarios familiarizados
com fauna silvestre, caso necessario, e auxiliares de campo.

A equipe devera utilizar equipamentos de protecdo individual adequados,
tais como botas, luvas, perneiras e calcas grossas para a prevencgéo de acidentes, e
dever4d acompanhar as atividades de supressdo de vegetacdo e as obras de
implantacdo do empreendimento, para que possa realizar capturas de emergéncia. A

manipulagdo de mamiferos basicamente utiliza os mesmos instrumentos ja citados
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anteriormente: pucas e luvas de raspa de couro, cordas, entre outros. E necessario
também dispor de gaiolas para o transporte de animais capturados para a area de
realocacao. A definicdo exata dos modelos, tamanhos e tipos de isca utilizados ficara
a cargo da equipe de campo e dependera dos animais a serem capturados em campo.

A contencdo de espécimes de pequeno porte (roedores murideos,
marsupiais e morcegos) é feita com as maos, geralmente utilizando-se luvas de couro
para evitar ferimentos ou a transmissdo de doencas (via mordedura) aos
manipuladores. Para mamiferos de médio porte (cachorro-do-mato, tamandud-mirim,
mao-pelada, etc.) a captura e contencdo serdo feitas com pucas e cordas para
imobilizacdo, embora estes animais sejam afugentados facilmente e seu resgate seja
considerado de baixa potencialidade na area de estudo.

Os animais capturados deverdo ser medidos, sexados, pesados e
fotografados. Todos os cuidados necessarios deverdo ser tomados durante o
manuseio dos animais para reduzir ao minimo possivel o estresse infligido aos
mesmos. Os dados referentes a cada animal deverdo constar em uma ficha de

acompanhamento.

3.245 Responsabilidade pela implantacéo

A execucao desse programa é de responsabilidade do empreendedor,
devendo a parte técnica ser realizada por profissionais qualificados da consultora

ambiental.

3.2.4.6 Sinergia com outros programas

Esse programa tem relagdo com o Plano Ambiental de Construgéo (PAC),
Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre e Programa de Educacdo Ambiental

e Comunicacéao Social.

3.2.4.7 Cronograma

O cronograma incluido no final do presente Programa apresenta 0s prazos

para realizacdo das seguintes etapas do empreendimento:
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1. Durante o acompanhamento das ac¢des de supressao de vegetagcédo nas
areas de implantacdo das estruturas permanentes e instalacdes de apoio;

2. Durante o acompanhamento do desvio do rio e enchimento do
reservatorio.

Ainda assim caso algum animal venha a ser encontrado, ou ser recolhido
as vias de acesso, canteiro de obras e propriedades vizinhas o resgate deve ser

efetuado.

3.24.8 Orgcamento e fonte dos recursos para implementagéo do programa

Esse programa é de responsabilidade financeira do empreendedor tendo
ele firmar contrato com consultoria técnica especializada para o planejamento a
realizacdo das atividades de regate bem como o acompanhamento das atividades de

supressao vegetal.

3.2.4.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

Esse programa devera ser realizado principalmente na fase de
acompanhamento da supresséao vegetal e enchimento do reservatorio.

Como resultado devera ser elaborado junto ao relatério de monitoramento
as informacdes das atividades e interpretacao dos resultados obtidos para as espécies
resgatadas no meio ambiente.

Um relatério das atividades do Programa de Resgate e Manejo de Fauna
devera ser apresentado semestralmente, juntamente com o relatério semestral de
monitoramento dos programas ambientais, e, ao final de todas as atividades previstas

para o programa devera ser emitido um relatério conclusivo.
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3.2.5 Programa de monitoramento da ictiofauna

3.25.1 Consideracdes iniciais

A construcao de reservatérios por mais pequenos que seja implica em
alteracdes de carater social, econémico e bioldgico, que podem interferir de maneira
espacial e/ou temporal sobre o ecossistema.

Neste contexto, as caracteristicas da comunidade ictica tem sido utilizada
para avaliacdo da degradacdo ambiental, por serem sensiveis indicadoras de
estresses diretos ou indiretos, afinal, o comportamento biolégico dos organismos
depende das relacdes que s&o estabelecidas com o meio que o0s cercam,
determinando o0 sucesso ou insucesso adaptativo da espécie.

Os peixes desenvolvem estratégias ligadas a diferentes funcdes vitais, as
quais os habilitam a se manterem presentes nos distintos habitats. Migracdo, habito
alimentar, cuidado com a prole, tipo de desova, numero e tipo de ovo, tempo de
incubacdo, desenvolvimento embrionario e tamanho final da larva na eclosdo séo
algumas caracteristicas que definem as distintas estratégias (Nakatani et al., 2001).

Perturbacdes nao ciclicas, principalmente a operacdao de hidrelétricas,
contribuem para a instabilidade do ecossistema e reduzem a riqueza e o tamanho dos
estoques, contribuindo para a diminuicdo da diversidade e o baixo rendimento
pesqueiro (Agostinho et al., 1997).

O tempo para que uma comunidade de peixes alcance alguma estabilidade
temporal no novo ambiente é variavel, podendo ser de 5 a 15 anos (Lowe-McConnell,
1987). Alguns fatores com o tempo de residéncia, caracteristicas da fauna original,
existéncia de trechos livres a montante, presenca de grandes tributarios, entre outros,
influenciam esse tempo de estabilizacao.

De acordo com Britski (1994), a construcdo de barragem em rios,
normalmente nao determina a extincao de espécies de peixes, visto que, em geral,
essas espécies tém distribuicdo muito mais ampla que a das areas inundadas pelas
represas. Portanto, as espécies podem desaparecer da area represada, mas estarao
a salvo em outros locais, caso estes ndo estejam alterados. A situagdo € outra nas

cabeceiras de rios que abrigam espécies endémicas, onde a constru¢céo de barragem
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nestes locais poderia implicar no exterminio dessas espécies. Reducgdo quantitativa
das capturas de pescado também pode ser atribuida a fatores como desmatamento,
poluicdo das aguas e sobre pesca (Godoy, 1987).

O monitoramento tem por finalidade gerar conhecimentos a respeito da

riqueza e distribuicdo da comunidade de peixes na area de influéncia da CGH.

3.25.2 Justificativa

Com intencdo de minimizar os efeitos, o referido estudo visa conhecer a

diversidade de ictiofauna do Rio Dois Vizinhos, verificando a adaptabilidade da vida

aquéatica diante das modifica¢cdes a serem realizadas no local.
Esse programa se justifica mediante a necessidade de avaliar o
comportamento e a ecologia das populacdes de peixes existentes, visto que o impacto

sobre o ambiente afetara diretamente essa populacéo.

3.25.3 Objetivos

Sendo assim, este programa tem como objetivo elaborar o conhecimento
das populactes, abordando as caracteristicas das mesmas, e avaliar as condi¢des de
adaptabilidade mediante as transformacdes do ambiente.

Sendo alguns objetivos mais especificos:

» Procurar garantir a diversidade ictiofaunistica;

» ldentificar a necessidade, as probabilidades e as situacdes para
implementacédo futura do povoamento;

» Avaliar eventuais alteracbes na composicao ictiofaunistica da regiao,
através do monitoramento dos dados coletados;

» Efetuar o monitoramento da ictiofauna nas diferentes fases do
empreendimento;

» Comparar os dados obtidos antes e ap6s a instalacdo do
empreendimento;

» Avaliar eventuais alteracbes na composicao ictiofaunistica através do

monitoramento dos dados coletados;
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» Elucidar os reais impactos decorrentes da construgdo de uma barreira
fisica sobre a ictiofauna;

» Elaborar estratégias de manejo e conservacao dos recursos aquaticos.

3.254 Descricao das atividades

As atividades que compdem este programa sao mais detalhadas no plano
de monitoramento da fauna que deve ser aprovado no 6rgdo ambiental.

Para atender aos objetivos propostos, o programa compreendera as
seguintes atividades:

» Selecéo dos pontos amostrais;

» Preparacdo da infraestrutura necessaria para os trabalhos de campo;

» Execucdo das campanhas de levantamento para -caracterizacao
bioldgica e ecoldgica da ictiofauna;

» Compatibilizacdo das campanhas da ictiofauna com as do programa de
monitoramento da qualidade das aguas, no que se refere a periodicidade das analises
a serem efetuadas e as estacdes de coleta a serem utilizadas.

» Andlise dos dados coletados para estabelecimento de relacfes positivas
ou negativas da ictiofauna possivelmente ocorrentes nos trechos alterados;

» Adocdo de medidas adequadas em situacfes ecoldgicas identificadas,
tais como desequilibrio na cadeia tréfica, eventual morte de peixes em certas zonas,
etc.

O monitoramento da ictiofauna sera realizado durante as fases de
instalacdo e operacdo do empreendimento. E valido lembrar que foi realizado um
levantamento de espécies de peixes no trecho do Rio, onde pretende-se instalar a

CGH Dois Vizinhos, durante a Fase Prévia do empreendimento. Esses estudos

forneceram base de dados para a regido do empreendimento. Os trabalhos de campo
deverdo ser desenvolvidos nas &reas a montante e a jusante do empreendimento, no
trecho impactado pelas estruturas fisicas.

Para o monitoramento da ictiofauna é necessério o uso de meétodos
interventivos, com a captura das espécies. E importante frisar que a manutencéo dos

espécimes vivos para posterior soltura no leito do rio € um dos objetivos do estudo.
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Para a realizacdo do método serdo utilizados equipamentos de pesca
diversificados, procurando-se amostrar a comunidade de peixes na AID. Os petrechos
utilizados serédo idénticos em todos os pontos amostrais e o esforco de pesca
padronizado, possibilitando a comparacao entre os dados. Serao utilizadas redes de
espera de diversas malhadeiras (1,5, 2,5, 3,5, 5, 7, etc.), as quais serao instaladas ao
entardecer e retiradas ao amanhecer, permanecendo cerca de 12 horas na agua, além
de tarrafa de malhadeira 1,5, sendo utilizada pela manha. Em trechos ndo amostrados
por redes de espera, ocorrera amostragem com tarrafa, visando o enriqguecimento da
riqueza de espécies do local. Cabe ressaltar que a utilizacdo dos petrechos de pesca
esta condicionada ao tamanho e profundidade do rio nos periodos de estudo.

Os peixes capturados serdo separados em recipientes apropriados para
identificacdo e obtencdo dos dados biométricos (peso e comprimento total) ainda a
campo. Os individuos cuja identificacdo ndo for possivel a campo serdo conservados
em solucdo de formalina a 4% para posterior analise. As espécies serdo fotografadas
a fim de documentar a diversidade e serdo utilizadas como material de apoio
técnico/cientifico.

Os dados coletados serdo armazenados em planilhas para posterior
andlise e interpretacdo dos resultados. Com base nas informagfes de captura das
diferentes espécies seré calculada a similaridade, a diversidade, a equitabilidade e a
riqueza (CLARKE & WARWICK, 1994). O célculo do indice de similaridade entre as
amostras servira para verificar a relacdo presenca/auséncia de cada espécie nos
microambientes amostrados. O indice de diversidade representa o numero de
espécies presentes e a uniformidade com que os individuos sdo distribuidos no
ambiente. A equitabilidade indica se os individuos tém ou ndo a mesma abundancia
numa unidade amostral. A riqueza representa 0 nimero de espécies encontradas em
cada unidade amostral.

Para a ictiofauna os estudos deverdo ser direcionados ao inventério de
espécies. Estes estudos deverdo ser realizados através de comparacdes entre as
condi¢cdes prévias a instalacdo do empreendimento (levantadas por ocasido dos

estudos faunisticos) e entre as areas de jusante e montante.
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3.255 Responsabilidade pela Implantacéo

A execucdo do programa € de responsabilidade do empreendedor,
devendo a parte técnica ser realizada por profissionais qualificados da consultora

ambiental.

3.25.6 Sinergia com outros programas

Esse programa tem relacdo com o Programa de Resgate da Ictiofauna,
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial e Programa de

Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social.

3.2.5.7 Cronograma

A execuc¢do das atividades do programa compreende desde o inicio das
obras, se estendendo por alguns anos no periodo de operacdo da usina, até que se

obtenha um equilibrio constatado em relacéo a ictiofauna.

3.25.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementacéo do programa

Esse programa é de responsabilidade financeira do empreendedor.

3.25.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

Esse programa tem periodicidade trimestral devendo ter a entrega do
relatério semestral, com os resultados obtidos durante as campanhas de

monitoramento.
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3.2.6 Programa de resgate e salvamento da ictiofauna

3.2.6.1 Consideracdes iniciais

Para a construcdo da barragem de um empreendimento hidrelétrico é
necessario desviar o curso d’agua para galerias de desvio, 0 que permite a
implantacdo das estruturas da mesma. Além disso, durante o fechamento das
comportas para enchimento do reservatério ocorre a diminuigdo da vazéo a jusante
do barramento. Desta forma, alguns trechos do rio em diversos momentos ficam
ensecados e formam pocgas, o que limita a locomocéao, principalmente, das espécies
que vivem ao fundo do leito do rio, podendo levar o aprisionamento e morte dos
peixes. Isso € causado devido ao aumento da temperatura da 4gua e a falta de
oxigénio e de recursos alimentares.

No caso da CGH Dois Vizinhos algumas atividades irdo necessitar de

acompanhamento, sobretudo na fase de desvio do Rio para construgdo do
empreendimento, além do desvio do rio para construcado do barramento e na fase de
fechamento das comportas.

Assim, o acompanhamento destas atividades durante a implantacdo do
empreendimento e o resgate da ictiofauna tornam-se essenciais para minimizar a
mortalidade de espécimes eventualmente aprisionados durante estes eventos.

Além disso, estas atividades poderdo complementar informacdes ao
inventario da ictiofauna local, contribuindo para o aumento do conhecimento sobre a
diversidade de espécies de peixes na area diretamente afetada pelo empreendimento

e na bacia do Rio Dois Vizinhos.

3.26.2 Justificativa

O Programa de Resgate da Ictiofauna se justifica pela necessidade de

garantir a sobrevivéncia das espécies de peixes do Rio Dois Vizinhos, evitando a

mortandade dos espécimes em decorréncia das obras de implantacdo e da operacao

do empreendimento. Além disso, prevé minimizar a perda da biodiversidade que o0s

Qo

Construnivel

72



impactos sobre a ictiofauna podem provocar, caso ndo seja efetivado o resgate de

peixes.
3.2.6.3 Objetivos

» Garantir a biodiversidade local evitando a perda direta de espécimes na
natureza.

» Resgatar os peixes aprisionados em pogas d’agua durante a construgao
das ensecadeiras (fase de implantacéo);

» Resgatar os peixes aprisionados em pogas d’agua durante o desvio do
rio para o emboque;

» Resgatar, em caso de necessidade, os peixes aprisionados nas turbinas
da usina hidrelétrica durante a manutencédo das mesmas (fase de operacao);

» Possibilitar o conhecimento da ictiofauna presente na bacia hidrografica,

contribuindo com dados para o Programa de Monitoramento da Ictiofauna;

3.26.4 Descri¢ao das atividades

As atividades que compdem este programa sdo mais detalhadas no plano
de salvamento e resgate da fauna que deve ser aprovado no érgédo ambiental.

Imediatamente apdés o fechamento da ensecadeira e fechamento das
comportas, devera estar em campo uma equipe responsavel pelas acdes de resgate
dos peixes. Essa equipe sera composta por dois bidlogos com experiéncia neste tipo
de acdo mais auxiliares de campo, que serdo responsaveis pela coleta dos peixes.

Um primeiro procedimento a ser adotado sera o treinamento de uma equipe
de campo que sera responsavel pela coleta, remanejamento e soltura dos exemplares
capturados. O treinamento consistira de: exposicao de conceitos e justificativas sobre
a operacao, apresentacdo da area e das condicbes de realizacdo da operacao,
orientacdes e cuidados no manuseio dos peixes, no¢des de seguranca no campo,
nocdes de trabalho em equipe, informacdes sobre higienizacdo de equipamentos e

materiais, orientacdes para o salvamento.
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Segundo os registros disponiveis, durante as a¢des para o fechamento de
ensecadeira, 0s principais problemas sdo observados em areas mais planas e com
fundo de cascalho. Nestes locais os peixes ndo tém tempo de se deslocar com o
rebaixamento da lamina d'agua e morrem por dessecacdo sendo que a maior
quantidade de peixes a ser resgatada devera ser observada no momento em que a
agua sera desviada, devido a especificidades do terreno e no leito original do rio.

Os peixes recolhidos vivos seréo liberados no leito do rio, nos locais que
este manter volume e fluxo de agua satisfatorios. Quando estas condi¢cbes nao
estiverem presentes, deverdo ser mantidos em recipientes adequados e
posteriormente transpostos para a area de montante. Conforme as condi¢fes locais e
0 proprio interesse das instituicdes. Devera ser avaliada a possibilidade de formacao
de plantéis de reprodutores em estacdes de piscicultura destinadas ao repovoamento
da bacia.

Serd realizada a medicdo de parametros ecolégicos (dados fisicos —
guimicos) da agua nos locais onde sera realizado o salvamento dos peixes
aprisionados. Tais parametros de medicao (temperatura, oxigénio dissolvido, pH,
condutividade), séo de observacao simples e direta a campo.

Os peixes serdo capturados com o auxilio de redes de arrasto, tarrafas de
diferentes malhagens, peneiras com malha de 2 mm, pucés, e demais equipamentos
gue se facam necessarios.

Deverdo ser elaboradas planilhas de controle, sendo que nas quais
constardo diversos dados relativos a operacdo de resgate, tais como, quantidade de
exemplares e biomassa salvos por espécie, entre outras informacdes pertinentes.

Amostras dos exemplares mortos deverdo ser quantificados e enterrados
em area previamente determinada, sendo que sempre que apresentarem condicoes,
estes devem ser acondicionados em recipientes plasticos, fixados com formol a 10%,
para posterior identificacdo e servindo como material testemunho do resgate. Cabe
salientar que nestas ocasifes sao registradas espécies de dificil captura através de

métodos convencionais de amostragem.
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3.2.6.5 Responsavel pela implantacéo

A responsabilidade pela implantacdo das ac¢des previstas no Projeto € do

Empreendedor.

3.2.6.6 Sinergia com outros programas

Esse programa tem relagdo com o programa de monitoramento de

ictiofauna.

3.2.6.7 Cronograma

As atividades de resgate, podem variar de acordo com a evolucdo dos
trabalhos de instalagdo do empreendimento, imediatamente depois do fechamento
das ensecadeiras e fechamento das comportas.

3.2.6.8 Orgcamento e fonte dos recursos para implementagéo do programa

Para efetivacdo desse resgate torna-se necessario, a contratacdo de mao
obra técnica especializada, para planejamento, como também equipe de apoio para
execucao do resgate.

3.2.6.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do
programa

Os resultados obtidos desse programa devem firmar um relatério técnico,
que comtemple as espécies resgatadas e informacgdes ecolbgicas relevantes.
Além disso deve-se ter a supervisdo ambiental do resgate de ictiofauna

para que ocorra 0 menor indica de oObitos.
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3.2.7 Programa de monitoramento de instabilidade dos taludes

3.2.7.1 Consideracdes iniciais

Durante o processo de implantacdo do empreendimento, sabe-se de que o
uso do solo tais como jazidas de empréstimo, supressdo de vegetacao,
terraplenagens, criacdo de bota-fora e as intempéries, criam instabilidades das
encostas. Estes impactos previstos sdo analisando e propostas medidas para sua
mitigacao.

As areas criticas serédo identificadas, mapeadas, haja vista a diferenciacao
entre areas, com objetivo de prevenir escorregamentos que possam ser
desencadeados com a implantacdo do empreendimento garantindo assim, maior
estabilidade das areas marginais.

O seguinte acompanhamento tem natureza minimizadora e visa reduzir os
assoreamentos, decorrentes dos movimentos de massa do solo nas margens e nos

taludes, evitando inclusive a formacao de processos erosivos.

3.2.7.2 Justificativa

A movimentacdo de solo e rochas durante a instalagdo do
empreendimento, faz com que aumente a quantidade de taludes. Estes taludes estao
presente em estradas, canal adutor, canal de fuga entre outros. A realizacdo de
monitoramentos nas areas de taludes, busca evitar desmoronamento de solos e
rochas, assoreamento, erosoes.

Quando o canal adutor ou o canal de fuga receber agua, o contato com as
margens, podem gerar processos erosivos gerando escoamento da agua, carregando

sedimentos.

3.2.7.3 Objetivos

Identificar e monitorar as instabilidades de encostas marginais, atuando

preventiva e corretivamente durante o processo, a fim de garantir a seguranca das
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obras da CGH, bem como das construgdes e propriedades que fazem parte do

empreendimento.

3.2.74 Descricao das atividades

Basicamente esse programa tem carater preventivo e, quando necessitar,
corretivo. Para atender o programa devera ser realizada inspe¢cbes de campo com
identificacdo das areas de maior instabilidade, acompanhamento da evolugdo dos
processos erosivos com observacdo de indicios de deslizamento, tais como trincas,
rastejos, inclinacédo de arvores, etc.

Uma vez identificadas as é&reas sensiveis devem-se acompanhar a
evolucdo do comportamento das mesmas, implementar eventuais medidas para
estabilizar as encostas em locais onde for identificada a ocorréncia do fendmeno,
visando a integridade e estabilidade do ambiente natural e minimizando, também,
efeitos adversos de assoreamento no rio.

Os levantamentos devem ser realizados com periodicidade trimestral
durante a implantacédo da obra e semestral apos a operacao, sendo realizada somente
durante o primeiro ano. A partir desse periodo podera ser reavaliado pela equipe
técnica e pelo empreendedor, até 0 momento que ndo mais seja necessario 0
monitoramento, pois o ambiente estara estabilizado ou seus mecanismos de
instabilidade devidamente controlados, por processos naturais ou induzidos.

A execucdo das intervencdes sera depois de identificar e avaliar as areas
mais criticas, recomendando execucdes de obras de controles, como retaludamento
ou implantacdo de sistemas de drenagem de taludes e até mesmo, obras de
contencdo. Sera necessario apresentar relatérios, imagens do local e as localizacfes
georreferenciadas das possiveis areas suscetiveis a erosdo, bem como a descricao
das medidas adotadas.

Para minimizar e prevenir 0s processos poderdo ser tomadas as seguintes
medidas:

» Corrigir todos os tipos de erosao nas areas do empreendimento;

» Evitar a abertura de novos acessos, utilizando o maximo de estradas ja

existentes;
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» Implantar sistema de drenagem adequada nas areas da obra;

» Procurar utilizar revestimento vegetal em locais propicios ao
desenvolvimento de processo erosivos superficiais indutores de instabilidade;

» Evitar areas de alto potencial de eroséo para a instalacdo das estruturas;

» Realizar o revestimento de taludes vegetal, logo ap6s a conclusdo dos
cortes e aterros, utilizando gramineas e leguminosas fixadoras de nitrogénio;

» Evitar a movimentacdo de solo em dias chuvosos (cortes, aterros,

exploracdo de jazidas de empréstimo ou abertura de acessos).

3.2.75 Responsabilidade pela implantacéo

A execucao desse programa é de responsabilidade do empreendedor,
devendo a parte técnica ser realizada por profissionais qualificados da consultora

ambiental.

3.2.7.6 Sinergia com outros programas

Esse programa tem relacdo com o Programa de Monitoramento da

Qualidade das Aguas Superficiais e de Gestdo Ambiental do empreendimento.

3.2.7.7 Cronograma

Este programa tem carater continuo, devendo ser iniciado anteriormente
ao inicio das atividades de implantacdo do empreendimento, se estendendo até a fase
de operacao. As atividades terdo uma programacao trimestral, sendo a elaboracao de
relatorios com frequéncia semestral, tendo em vista a conclusdo do ciclo de tempo
para elaboracédo das atividades dos demais programas. Cabe ressaltar que podera
ser realizada alguma atividade que contemple este programa em época nao prevista
de acordo com a necessidade apresentada. O relatorio com os resultados do periodo
sera protocolado no 6rgdo ambiental para cumprimento das exigéncias estabelecidas
pelo RDPA.
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3.2.7.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementacéo do programa

Esse programa é de responsabilidade financeira do empreendedor tendo
ele firmar contrato com consultoria técnica especializada para o planejamento a

realizacdo das atividades de monitoramento e minimizacao.

3.2.7.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

O acompanhamento de programa deve-se ser realizado com a vistoria, nas
vias de acessos, e por todo o empreendimento, identificando locais que podem ocorrer

erosdes.

3.2.8 Plano de resgate, conservacao e manejo da flora

3.28.1 Consideracdes iniciais

O desmatamento abrange medidas para proteger, resgatar e evitar a morte
de exemplares floristicos.

A revegetacdo ou o plantio misto de espécies nativas em areas
desflorestadas com o objetivo principal de formar uma floresta a mais proxima possivel
da existente originalmente, tem sido grande tarefa dos empreendedores. As questbes
de diversidade de espécies, regeneracao natural, interacdo plantas x animais e da
representatividade nas suas populacdes, vem sendo abordadas constantemente nos
modelos de revegetacao.

Para a aquisicdo de material para os projetos de revegetacdo, devem ser
considerados 0s seguintes aspectos:

> A variabilidade genética em uma espécie;

> As adaptacdes das plantas ao seu ambiente de desenvolvimento.

Qo

Construnivel

79



3.28.2 Justificativa

Portanto como a intencdo dos processos de revegetacdo € de recriar
comunidades vegetais, cuja estrutura genética também deve ser replicada,
aumentando a probabilidade de sucesso destes processos, por um periodo de tempo
indefinido, a coleta de germoplasma local ou em &reas de vegetacdo remanescente
proximas é o ideal para manter um estoque de variabilidade genética e adaptabilidade

0 mais proximo do naturalmente encontrado.

3.2.8.3 Objetivos

O salvamento da flora tem como objetivo compensar a redugéo de habitats
decorrentes do desmatamento das areas de influéncia direta do empreendimento,
através da conservacdo da diversidade genética da flora local, propiciando a sua
recuperacdo durante a fase de implantacdo e de operacdo da CGH, além da
manutencdo do fluxo genético entre populacdes do entorno. E objeto deste a
viabilizag&do da coleta de exemplares da flora nos locais que sofrerdo intervengdes, ou

seja, nos locais definidos para instalacdo das estruturas do empreendimento.

3.284 Descricao das atividades

A colheita de sementes e material propagativo, sera efetuada por uma
equipe de 02 (duas) pessoas, e sera realizada no periodo diurno ao longo do ano,
aumentando com isto, a possibilidade de coleta de propagulos de um maior nimero
de espécies.

O material ndo classificado imediatamente apds coleta, sera
adequadamente armazenado e podera ser enviado para instituicdes de pesquisa para
sua classificacdo. De forma geral, em funcéo de caracteristicas préprias do material,
a coleta de sementes, bem como o resgate de flora epifita € a principal atividade no
gue diz respeito ao resgate de flora.

A principio, pode-se colher sementes em qualquer arvore que esteja

produzindo frutos, procurando-se colher de varias arvores.
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No entanto, para a coleta de sementes de uma espécie arbdrea, assumindo
ser a mesma alégama, deverd adotar um tamanho efetivo adequado. Isto se justifica
considerando que este valor tem sido consagrado na literatura para o caso de
populacbes a serem mantidas a meédio prazo. Por outro lado, para espécies
consideradas no limite da raridade (01 individuo/ha), sera considerado, para a
conservacgao genética a longo prazo, que o tamanho minimo do fragmento para coleta
dos propagulos deve ser 10 (dez) vezes superior ao tamanho efetivo da populacéo.

A coleta de arvores isoladas nédo sera realizada, como também sementes
e propagulos vegetativos provenientes de arvores defeituosas e doentes serdo
evitados.

Existe um nimero muito grande de espécies florestais, que evidentemente
nao produzem sementes na mesma época do ano. H4 uma distribuicdo dessa época
de frutificacdo ao longo do ano. Para saber o momento correto de colher a semente,
ou seja, o ponto em que o fruto esta maduro, deve-se observar alguns fatores
indicativos de sua maturacao.

No entanto, a verificacdo e coleta de sementes e flora serdo realizadas
durante todo o ano, ao longo do periodo das obras, anteriormente ao desmate da
bacia de acumulacdo do reservatoério, podendo prolongar-se por mais um ano
apos o enchimento do reservatorio, nas areas adjacentes, dependendo de uma
avaliagdo apos o término da obra.

Os frutos serdo colhidos nas arvores ou coletados no chdo. Normalmente,
o tipo de fruto e o tamanho das sementes é que vao determinar o método de colheita.
Arvores com frutos secos deiscentes, no caso de frutos com sementes grandes, as
sementes serdo colhidas na arvore ou entédo coletadas as que ja cairam ao chéao.

Quando o fruto apresentar sementes pequenas e/ou dispersas pelo vento,
a obtencdo das sementes sO € possivel através da colheita dos frutos nas arvores,
ainda fechados, quando se observar que alguns frutos ja comecaram a abrir. Arvores
com frutos secos indeiscentes, que sao frutos secos indeiscentes aqueles que ao
ficarem maduros, caem das arvores sem se abrir. Nestes casos, os frutos seréo

colhidos nas arvores ou coleados no chao.
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Para as espécies de plantas pertencentes ao grupo das Pteridofitas e as
familias Bromelidcea e Orquidaceae, a coleta se dard independente do estagio
fenologico da planta. A coleta se resulta na retirada mecanica da vegetacao referida
anteriormente tomando-se todos os cuidados necessarios para minimizacdo dos
danos gerados a parte aérea e sistema radicular dos individuos.

Se necesséario, 0 suporte das plantas, constituido principalmente por
galhos, sera seccionado para reducdo dos danos a serem causados no sistema
radicular quando da retirada das plantas pertencentes ao grupo das Pteridéfitas e as
familias Bromeliacea e Orquidaceae, e relocado como um Unico bloco para as areas
pré-determinadas para recebimento desta flora para os institutos anteriormente
mencionados. As plantulas resgatadas serdo distribuidas aleatoriamente, porém
levar-se-a em conta as exigéncias ecologicas de cada espécie. As areas que
receberem as plantas, serdo demarcadas e subdivididas em parcelas no sentido
paralelo a linha de declive.

3.2.85 Responséavel pela implantacdo

A execucdo desse programa € de responsabilidade do empreendedor,
sendo necesséria a supervisdo de um responsavel técnico (Engenheiro Florestal),
juntamente a equipe conhecedora do meio bi6tico. As areas para alocacdo dos
exemplares resgatados sédo, também, de responsabilidade do empreendedor.

3.2.8.6 Sinergia com outros programas

Esse programa tem relacdo com o Programa de Supressao de Vegetacao,
Programa de Recuperacio das Areas de Preservacdo Permanente e com o Programa
de Comunicagéo Social e Educagdo Ambiental.

3.2.8.7 Cronograma

Este programa tem suas atividades no periodo de implantacdo do
empreendimento, antecedendo o inicio das atividades de supressdo e também

durante seu desenvolvimento.
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A elaboracédo de relatérios tera frequéncia semestral, tendo em vista a
concluséo do ciclo de tempo para elaboragao das atividades dos demais programas.
Cabe ressaltar que podera ser realizada alguma atividade que contemple este
programa em €época ndo prevista de acordo com a necessidade apresentada. O
relatério com os resultados do periodo sera protocolado no érgdo ambiental para
cumprimento das exigéncias estabelecidas pelo RDPA.

3.2.8.8 Orgcamento e fonte dos recursos para implementagéo do programa

Esse programa € de responsabilidade financeira do empreendedor tendo
ele firmar contrato com consultoria técnica especializada em resgate e salvamento de

flora.

3.2.8.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

O acompanhamento de programa deve ser realizado durante todo a
construcdo, identificando as espécies que passardo por supressado e as épocas de
afloramento e frutificacdo e procurando epifitas que podem estar presentes na area

suprimida.

3.2.9 Programa de conservacdo e recuperacdo de éareas degradadas de

preservacdo permanente

3.29.1 Consideracdes iniciais

A recuperacdo de areas degradadas jA é uma atividade presente e
consolidada em monitoramentos de instalacdo de empreendimentos dessa natureza.
Sendo assim, com os trabalhos de escavacoes, atividades de supressao vegetal e
demais acdes da instalacdo do empreendimento, essas areas alteradas e sem
vegetacgao sofrerdao acdes negativas com a instalacdo do empreendimento.

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradas e Recomposicdo da

Faixa Ciliar, deve ser adotado nesses locais visando mitigar esses efeitos
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principalmente as tendéncias de erodibilidade, de perda de biodiversidade, perda de
habitats naturais.

As matas ciliares ou florestas de galeria que ocorrem nas margens dos
cursos d’agua tem vegetacdo tipica que surge em fungdo das caracteristicas
especificas presentes nestes ambientes, como: solos com elevados teores de
umidade, maior umidade atmosférica, temperaturas mais baixas e topografia variando
em funcdo de caracteristicas hidrologicas e geomorfoldgicas, proporcionando uma
vegetacdo com composicao floristica propria.

As matas ciliares estabelecidas as margens dos rios desempenham
importantes funcdes ecoldgicas e hidrolégicas em uma bacia hidrogréfica. Estabilizam
as ribanceiras do rio, pelo desenvolvimento de um emaranhado radicular, atuam na
filtragem do escoamento superficial impedindo o carreamento de sedimentos, e assim
controlando a eroséo, contribuindo, desta forma, para a manutencéo da qualidade da
agua, auxiliam na manutencao da biodiversidade de flora e fauna local, e através de
suas copas, interceptam e absorvem a radiacao solar, contribuindo para a estabilidade
térmica dos cursos d’agua, servem também de refugio e corredores para a fauna
silvestre.

Estas faixas ciliares sdo definidas pelo Cddigo Florestal Brasileiro, Lei
12.651 de 25 de maio de 2012 em seu Art. 4° como Area de Preservacdo Permanente
(APP), devendo ser respeitada sua metragem de acordo com a dimenséao do curso

d’agua.
3.29.2 Justificativa

Com as acdes da fase de instalacdo da CGH Dois Vizinhos, torna-se

inevitavel as atividades de demarcacédo e limpeza das areas de canteiro de obras,
acessos, desvio, areas de desmate, jazidas e locais de bota-fora, terraplanagem, etc.
Estas acbes serdo provisorias e necessitardo de acdes de recuperacao.

Todas estas intervencdes sobre o recurso natural tendem a desencadear
ou acelerar processos erosivos, prejuizos para a vegetacdo natural, para a fauna

associada, as producdes agrosilvipastoris, as atividades sociais e econdmicas e para
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0s cursos de drenagem. Sendo de grande relevancia a adogdo de programa

ambiental.

3.2.9.3 Objetivos

Acelerar o processo de regeneracdo das areas possibilitando a
funcionalidade das mesmas, através do uso de técnicas adequadas e analisadas no
contexto do local da CGH.

Dessa forma, o presente programa apresenta os seguintes objetivos:
» Estabelecer uma estratégia de intervencgao para minimizacao dos efeitos

negativos resultantes da implantacdo da CGH Dois Vizinhos, mediante controle dos

processos de degradacao ambiental durante o periodo de obras;

» Recompor as areas alteradas apds o término das obras;

» Conter as encostas marginais;

» Recuperar as areas degradas;

» Restabelecer os locais afetados pela constru¢cdo do empreendimento;

» Recuperar areas para estabelecer remanescentes florestais continuos;

» Visa o desenvolvimento de acdes de protecao e recuperacao das areas
degradas, envolvendo os seguintes aspectos:

» Definicho das etapas do programa conforme o cronograma de
implantagéo do empreendimento;

» Retirada e estocagem da camada superficial (organica) do solo nas
areas a serem degradadas;

» Recuperacdo dos locais degradados utilizando camadas de solo
organicas armazenados, da forma mais proxima a caracteristica original,

» Escolha das espécies a serem utilizadas e delineamento espacial das

estratégias de recomposicdo vegetacional e paisagistica.

3.294 Descricao das atividades

O programa compreende o desenvolvimento de acdes de protecdo e

recuperacgdo das areas degradadas, envolvendo:
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» Definicho das etapas do programa conforme o cronograma de
implantagéo do empreendimento;

» Retirada e estocagem da camada superficial (organica) do solo nas
areas a serem degradadas;

» Recuperacdo dos locais degradados utilizando camadas de solo
organicas armazenados, da forma mais préxima a caracteristica original;

» Escolha das espécies a serem utilizadas e delineamento espacial das
estratégias de recomposicdo vegetacional e paisagistica.

» O programa tem como principal frente de trabalho os seguintes pontos:

» As areas atingidas pelas obras de implantacdo da CGH Dois Vizinhos
(canteiro de obras, barramento, casa de forca, acessos, etc.)

» As areas marginais e casa de forca.

RECOMPOSIQAO DA FAIXA CILIAR:

Inicialmente sera feita a caracterizacdo e mapeamento das areas,
reconhecendo caracteristicas, como situagéo solo, vegetacéo local, com listagem das
espécies regionais de diferentes formas de vida (arvores, arbustos, herbaceas,
epifitas e outras), definindo o estado de conservacédo dos remanescentes existentes
na proximidade, usando critérios tais como numero de estratos, as caracteristicas do
dossel, a presenca de epifitas, a presenca de lianas em desequilibrio na borda dos
fragmentos e a presenca de gramineas exoticas.

Seguindo o0 mapeamento das areas a serem recuperadas, bem como das
propriedades e éareas legalmente regulares, que resultard& em um mapa de
zoneamento ambiental com a identificacdo das areas de preservagao permanente, e
0S respectivos locais a serem restaurados.

E importante ressaltar que a definicio das Areas de Preservacio
Permanente deve estar de acordo com a legislacdo ambiental federal e estadual
vigentes.

Depois de identificados as &reas a recuperacao inicial caso seja necessario
devera ser realizado a recuperacédo do solo, sendo que o método de recuperacéo
dependera do tipo de solo e as condi¢cdes que o solo apresentar.
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Sendo assim, seréo realizados métodos de restauracao variados, tais como
inducdo da regeneracao natural, enriquecimento com o plantio de mudas de espécies
arboreas nativas com diversidade necessaria para a restauracao.

Nesse caso, nas areas marginais onde existe vegetacao de porte arborea
serdo efetuadas apenas acdes de adensamento, enquanto em areas sem cobertura
vegetal sera executado o plantio de espécies nativas adaptadas as condi¢cdes
caracteristicas de margens de rios e lagos, sendo adotados 0s seguintes
procedimentos:

» Definicdo da area de plantio;

» Definicdo das mudas a serem reflorestadas, levando em consideragéo
suas caracteristicas e as interacdes com o ambiente e fauna;

» Manutencédo dos reflorestamentos, devendo proceder a reposicdo das
falhas ou mudas que nao se desenvolveram.

E importante plantar espécies pioneiras que atraiam a fauna silvestre que
serve de dispersora de sementes, principalmente passaros, auxiliando no processo
de regeneracéo natural.

Também podem ser reintroduzidas espécies ameacadas de extincao e
outras que apresentem diferentes estagios de crescimento, misturando-se grupos

ecolégicos distintos, reproduzindo o que acontece na natureza.

3.295 Responséavel pela implantacdo

A execucdo desse programa € de responsabilidade do empreendedor,
devendo a parte técnica ser realizada por profissionais qualificados da consultora

ambiental.

3.2.9.6 Sinergia com outros programas

Esse programa tem relacdo com o Programa de Supressao de Vegetacao
e Limpeza de Areas, Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial

e Programa de Educagéo Ambiental e Comunicagao Social.
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3.2.9.7 Cronograma

As acg0Oes deste programa deverao ser preparadas perto da finalizagcéo das
obras civis, perdurando até a fase de operacdo, contando com o monitoramento e

acompanhamento das areas.

3.2.9.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementacéo do programa

O programa de restauragdo das areas degradas, contara com a aquisicado
de mudas, suplementos e execucdo dos métodos para a recuperacdo das areas

degradadas.

3.2.9.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

Programa

No que tange a avaliacdo, as metodologias indicadas para avaliar o
processo de recuperacdo, sendo que estas devem ser capazes de detectar os
sucessos ou insucessos das estratégias escolhidas, bem como os fatos que
conduziram a estes resultados.

Para o desenvolvimento do projeto serdo utilizadas as seguintes metodologias:

» Avaliacdo da percentagem de cobertura do solo;

» Avaliacdo riqueza de espécies vegetais;

» Avaliacdo de espécies bioindicadoras animais e vegetais;

» Avaliacdo da regeneracao natural.

Com base nos resultados das avaliacfes realizadas, serdo apresentados
ao IAP, relatérios semestrais, no qual contemplem todas as acdes realizadas no
projeto e demonstrem sua eficacia.

O monitoramento sera constante, visto quaisquer problemas, medidas

serdo tomadas para garantir o sucesso do presente projeto.
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3.2.10 Projeto de Recuperacéo de Areas Degradadas - PRAD

3.2.10.1 Consideracdes iniciais

A recuperacdo de areas degradadas jA é uma atividade presente e
consolidada em monitoramentos de instalacdo de empreendimentos dessa natureza.
Sendo assim, com os trabalhos de escavagOes, atividades de supresséo vegetal e
demais acdes da instalacdo do empreendimento, essas areas alteradas e sem
vegetacao sofrerdo acdes negativas da instalacdo do empreendimento.

O programa de recuperacédo de areas degradas, deve ser adotado nesses
locais visando mitigar esses efeitos principalmente as tendéncias de erodibilidade, de
perda de biodiversidade, perda de habitats naturais.

3.2.10.2 Justificativa

Com as acodes da fase de instalacdo da CGH Dois Vizinhos, torna-se

inevitavel as atividades de demarcacao e limpeza das areas de canteiro de obras,
desvio, areas de desmate, jazidas e locais de bota-fora, terraplanagem, etc. Estas
acOes serdo provisorias e necessitardo de acdes de recuperacao.

Todas estas intervencdes sobre o recurso natural tendem a desencadear
ou acelerar processos erosivos, prejuizos para a vegetacdo natural, para a fauna
associada, as producdes agrosilvipastoris, as atividades sociais e econdmicas e para
0s cursos de drenagem.

Sendo de grande relevancia a adocdo de programa ambiental.

3.2.10.3 Objetivos

Acelerar o processo de regeneracdo das areas possibilitando a
funcionalidade das mesmas, através do uso de técnicas adequadas e analisadas no
contexto do local da CGH.

Dessa forma, o presente programa apresenta os seguintes objetivos:
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» Estabelecer uma estratégia de intervencao para minimizacao dos efeitos
negativos resultantes da implantacdo da CGH Dois Vizinhos, mediante controle dos

processos de degradacdo ambienta durante o periodo de obras;

» Recompor as areas alteradas apds o término das obras.

» Reintegrar as areas degradas a paisagem local, contribuindo para a
melhoria da qualidade ambiental existente;

» Contribuir para a reducao da carga solida carreada pelas chuvas;

» Desenvolver e implementar técnicas de reabilitacdo de areas
degradadas especificas para areas de empréstimo, canteiros de obras, bota-fora e
acessos desativados;

» Proceder a avaliacdo da eficacia dos métodos e procedimentos de
recuperacao e reabilitacdo ambiental aplicados;

» Monitorar e acompanhar os processos de recuperacao das areas até o

seu completo restabelecimento.

3.2.104 Descricao das atividades

Para a efetiva recuperacdo das areas degradadas, varios passos devem
ser conduzidos em diferentes etapas, a fim de que o Programa alcance o sucesso
desejado e que se possa restabelecer equilibrio ambiental nos locais alterados,
visando assim garantir a dindmica das fun¢@es ecoldgicas. Os procedimentos basicos
a serem adotados sao:

REMOCAO E ESTOCAGEM DE SOLO: O processo de recuperacéo das
areas degradadas é estabelecido antes mesmo do inicio das obras, sendo que o
primeiro procedimento adotado devera ser a remocéo e estocagem da camada de
solo superior das areas que serdo degradadas, para posterior uso ha composicao da
camada superficial do solo destinado a revegetacao.

LIMPEZA DAS AREAS A SEREM RECUPERADAS: apds o término das
obras é extrema necessidade a realizacao da limpeza das areas a serem recuperadas.
Esta atividade devera remover todos os vestigios da construcdo ou da exploragédo

ainda existente.
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REAFEICOAMENTO E SISTEMATIZACAO DO TERRENO: encerradas as
intervencdes e realizada a etapa de remoc¢ao de residuos da obra, as areas deverédo
ser imediatamente reconstituidas em sua forma topografica final, sendo espalhados
sobre elas o material de solo superficial estocado, pois o projeto de recuperacéo, em
primeira instancia, visa a recuperacéo estrutural do local.

REVEGETACAO DAS AREAS: em sequéncia a atividade, apds a
reestruturacdo do solo, deve-se proceder a revegetacao das areas degradadas. De
modo inicial indica-se o plantio de gramineas para cobertura do solo, como: o capim-
braquiaria (Brachiaria sp.), aveia-preta (Avena sativa), azevém (Lolium multiflorum) ou
outras espeécies semelhantes. A cobertura inicial do solo é fundamental para
diminuicdo do carreamento de sedimentos (erosdo) e servindo também, apds o
término de seu ciclo, como fonte de nutrientes para o solo e demais plantas.

Apdés a cobertura do solo recomenda-se o plantio de espécies
arbéreas/arbustivas, nativas e com desenvolvimento local. Os procedimentos que
deverdo ser adotados para esta atividade encontram-se descritos na metodologia do
Programa de Recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanente, citado
anteriormente. A procedéncia das mudas tera como base as informacdes do inventario
florestal.

ApOGs o término das atividades, cada local degradado serd avaliado de
forma individual, possibilitando a escolha do método de recuperacdo mais adequado.
Nos locais em que houver necessidade, serdo adotadas técnicas de descompactacao
do solo para que ocorra o desenvolvimento da vegetacdo. Ainda, caso necessario,
serdo adotadas medidas de contengédo do solo, a fim de evitar e/ou diminuir problemas

de erosao.

3.2.10.5 Responséavel pela implantacdo

A responsabilidade pela implantacao do programa de € do empreendedor,
gue pode firmar parcerias e contratos para a realizacéo do servico.
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3.2.10.6 Sinergia com outros programas

Esse programa tem relacdo com o Programa de Monitoramento da
Ictiofauna, Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial, Programa
de Educacdo Ambiental e Comunicacdo Social e Programa de Recuperacdo das

Areas de Preservacio Permanente.

3.2.10.7 Cronograma

As acOes deste programa deverao ser preparadas perto da finalizacdo das
obras civis, perdurando até a fase de operacdo, contando com o monitoramento e

acompanhamento das areas.

3.2.10.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementacéo do programa

O programa de restauracéo das areas degradas, contara com a aquisicao
de mudas, suplementos e execucdo dos métodos para a recuperacdo das areas

degradadas.

3.2.10.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

No que tange a avaliacdo, as metodologias indicadas para avaliar o
processo de recuperacdo, sendo que estas devem ser capazes de detectar os
sucessos ou insucessos das estratégias escolhidas, bem como os fatos que
conduziram a estes resultados.

Para o desenvolvimento do projeto serdo utilizadas as seguintes
metodologias:

» Avaliacado da percentagem de cobertura do solo;

» Avaliacdo riqueza de espécies vegetais;

» Avaliacdo de espécies bioindicadoras animais e vegetais;

» Avaliagcdo da regeneracao natural.
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Com base nos resultados das avaliagOes realizadas, serdo apresentados
ao |AP, relatérios semestrais, durante quatro anos, no qual contemplem todas as
acOes realizadas no projeto e demonstrem sua eficacia.

O monitoramento sera constante, visto quaisquer problemas, medidas serao

tomadas para garantir o sucesso do presente projeto.

3.2.11 Programa de supressédo da vegetacdo e limpeza das areas da obra

3.211.1 Consideracgdes iniciais

A supressdo e limpeza das areas ocorrera nos locais previstos para a
instalacdo das estruturas (Reservatério, emboque, acessos, casa de forga,
subestacao, Canteiro de Obras, Bota-fora e Acessos) ndo atingindo a vegetacao ciliar
a montante deste local.

Estudos ja comprovaram que, quando o empreendimento apresenta
reservatorio, a ndo limpeza do mesmo, pode ocasionar o comportamento da qualidade
da &gua devido a decomposicdo anaerdbica do material vegetal que fica submerso.

Em consequéncia disso a vegetacao submersa reduz o oxigénio e aumenta
os teores de nitrogénio e fésforo dissolvidos na agua, podendo acelerar um processo
de eutrofizacdo da do reservatorio.

Outro fator importante € que deve-se considerar que a supressao da
vegetacao programada com o acompanhamento adequado pode abrandar os efeitos
sobre a fauna terrestre, pois pode ser efetivado o deslocando aos poucos para as
areas proximas.

Contudo considerando a CGH ser uma obra de pequeno porte, mesmo
assim, tornasse necessario implementar essas acdes de controle ambiental, pois
essas visam tornar minimo os impactos que poderdo ocorrer, sobre os solos, a agua

e a vegetacdo, durante a construcao.
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3.2.11.2 Justificativa

A realizacdo do presente programa justifica-se pela orientagéo do corte a
fim de otimizar a supresséao, evitando-se a deposicdo de material organico no rio e
principalmente, promover o resgate e afugentamento da fauna durante o corte. Além
deste, justifica-se por controlar os aspectos técnicos da supressdo, sendo: area

efetivamente necessaria ao corte, volumes retirados, métodos de corte, entre outros.

3.2.11.3 Objetivos

» Evitar o desgaste das turbinas decorrente da acidificacdo da agua pela
decomposicdo do material vegetal que poderéo ficar no emboque;

» Mitigar os impactos diretos e indiretos da atividade de supresséo sobre
a flora local;

» Impedir o acumulo de material organico, atraves da retirada remocao de
materiais;

» Eliminar possiveis focos de contaminacdo por organismos patogénicos
nos recursos hidricos superficiais e nos aquiferos;

» Preservar e melhorar o aspecto paisagistico.

3.211.4 Descri¢ao das atividades

O programa de desmatamento e limpeza ira indicar a area a ser usada
durante o periodo das obras, de forma a possibilitar a remocao de toda a vegetacao
antes do inicio da construcdo do empreendimento. O desenvolvimento do programa
iniciara com a realizacdo de vistorias as areas amostradas, a fim de demarcar os
pontos de supressao. Esta etapa sera realizada com base no inventério florestal da
Area Diretamente Afetada pelo empreendimento. Somente apds a demarcacao total
e correta das areas, podera dar-se inicio as atividades.

A empresa contratada para o0 processo deve seguir todas as
recomendacdes técnicas da consultora ambiental, ressaltando que o corte da
vegetacao sO podera ocorrer com a devida autorizacao especifica do 6rgao ambiental

competente. Para que a supressdo da vegetagdo aconteca com eficacia e
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responsabilidade seu planejamento deverd ser realizado de forma a se compatibilizar
com o programa de resgate e manejo da fauna terrestre.

Além deste aspecto, outros pontos de suma importancia deverdo ser
levados em consideracdo, como:

> A altura de corte devera ser realizada o mais rente possivel ao solo;

» Toda a galharia e folhas, mesmo aqueles que nao terdo aproveitamento
econdmico deverao ser retirados da faixa de inundacéo e nao deverao ser qgueimados.
Sugere-se a deposicao deste material em areas sem vegetacao.

Outra atividade decorrente da supressdo da vegetacdo é a retirada de
plantas epifitas e a sua realocacao para arvores localizadas na futura faixa ciliar ou
para os capdes de mata existentes no entorno do futuro empreendimento, sendo que
deverdo seguir estritamente as recomendacdes técnicas de profissional capacitado.

O transporte de material lenhoso proveniente de mata nativa deve ser
obrigatoriamente acompanhado de Documento de Origem Florestal — DOF ou
documento similar obtido ao 6rgdo ambiental e IBAMA com o devido Cadastro Técnico

Federal.

3.2.11.5 Responsavel pela implantacéo

A responsabilidade pela implantacdo das acdes previstas é do
empreendedor, que pode também buscar a parceria com o0s proprietarios rurais,
principalmente para a realizacdo da atividade de limpeza que objetiva efetivar os a

supressdo vegetal.

3.2.11.6 Sinergia com outros programas

Como ja mencionado esse programa objetiva evitar alteracbes na
qualidade da agua e prejuizo com equipamentos. Sendo assim tem sinergia com o
programa de monitoramento da qualidade da agua principalmente na fase de
operacdo do empreendimento, aléem disso esse programa deve contar com a etapas

de resgate de fauna durante as frentes de supresséo vegetal.
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3.2.11.7 Cronograma

As atividades citadas para o programa deverdo ter inicio antes da
construcdo e enchimento do reservatorio, preferencialmente no inicio da fase de

implantacéo, de modo a permitir a exploracao dos recursos florestais.

3.2.11.8 Orcamento e fonte dos recursos para implementacéo do programa

Os trabalhos para execucao desse programa contam com a contratagao de
mao de obra técnica para a definicdo da vegetacado inventariada, contratacdo dos

trabalhos de supressao.

3.2.11.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

programa

Este programa deve ter acompanhamento periddico até o término das

atividades de supresséao e limpeza da éarea.

3.3 MEIO ANTROPICO

3.3.1 Programa de comunicacéao social E educacdo ambiental

3.3.1.1 Consideracdes iniciais

A construcdo de um empreendimento hidrelétrico provoca diversas
alteracdes na regidao de implantacdo, quais sejam, supressao de vegetacao, alteracao
da paisagem, readequacéo e reestruturacao do sistema viario, aumento da mobilidade
da populacao residente nas areas de influéncia, entre outras. Todas essas alteraces
provocam expectativas negativas e positivas relacionadas as mudancas na paisagem
do local, além de aspectos relacionados a saude e seguranca e economia.

Visando evitar esta situacao é de suma importancia estabelecer um canal
de comunicacdo constante entre a comunidade local, administracdo dos municipios

da area de influéncia e os responsaveis pelo empreendimento. A medida em que o
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projeto executivo esteja consolidado, a populacdo diretamente afetada deve ser
informada sobre quaisquer alteragcdes no projeto e suas implicacdes nos impactos
levantados e apresentados.

Juntamente com a comunicacédo social esta a educagcao ambiental, a qual
visa a conscientizacdo ambiental da populacéo da regido diretamente afetada, num
carater descentralizado e multidisciplinar, sobre a necessidade de um manejo
ambiental racional e seu papel nesse contexto, constituindo uma estratégia eficiente

para conservacdo do meio ambiente.

3.3.1.2 Justificativa

A execucao do programa de comunicacdo social e educacdo ambiental
justifica-se pela necessidade de divulgacdo das intervencdes necessarias para a
implantacdo do empreendimento. Isto implica em comunicar e envolver a populacéo
diretamente afetada nos esclarecimentos e discussfes dos impactos positivos e
negativos oriundos do empreendimento, bem como das medidas para atenuar ou
potencializar estes impactos.

E importante que o empreendedor demonstre de maneira transparente a
informacgéo vinculada ao empreendimento, nesse contexto abrange-se informacgdes
relacionadas as medidas mitigatorias e as solu¢cdes adotadas de acordos com os
grupos de interesse.

A divulgacédo do conhecimento adquirido sobre a regido, desde o inicio da
ocupacao até seus dias atuais, contribuira para um melhor entendimento de como o
homem interage com o ambiente e o processo de transformacao da natureza devido
o empreendimento, visando assim contribuir para agregar educacdo ambiental e
entendimento de todos para sustentabilidade ambiental com participacéo

descentralizada.

3.3.1.3 Objetivos

Este programa visa promover a disseminacdo de informacdes de maneira

nao formal, descentralizada, com carater multidisciplinar, a fim de que a toda a
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sociedade, poder publico, 6rgdos ambientais, colaboradores, escolas e populacao do
entorno tenham conhecimento sobre as atividades realizadas no empreendimento,
além de destacar o valor dos aspectos ambientais, da manutencéo da biodiversidade
e da qualidade de vida.

Assim esse programa tem por objetivo:

» Minimizar a inseguranca relacionada a distor¢éo de informacoes;

» Contribuir no conhecimento da regido como um todo, no ambito de
diminuir os efeitos negativos dos impactos gerados;

» Criar meios de comunicac¢ao sistematica entre o empreendedor, o poder
publico e as entidades representativas das comunidades envolvidas, podendo assim
discutir com as mesmas respectivas e anseios em relacéo as obras;

» Informar aos trabalhadores envolvidos na obra, repassando
conhecimento adequado sobre a possibilidade de ocorréncia de acidentes envolvendo
0 meio ambiente e a seguranca pessoal;

» Repassar as informacBes sobre riscos de incéndios, importancia da
manutencdo dos ecossistemas locais, informacdes sobre a ilegalidade da caca e de
seguranga quantos ao EPI’s para evitar acidentes com animais pegonhentos;

» Informar aos moradores locais, além dos trabalhadores, sobre a
importancia da conservacdo e recuperacdo do meio ambiente, relacionando as
alteracdes previstas com as fases de desenvolvimento do empreendimento e as
medidas mitigadoras a serem adotadas;

» Orientar as pessoas, na fase de operagdo do empreendimento, quanto
aos limites das é&reas de preservacdo permanente, através de sinalizacdo e
fiscalizacdo adequada;

» Informar a populacédo do entorno do empreendimento, 6rgdos publicos,
orgaos fiscalizadores, ONG’S e demais interessados sobre as caracteristicas gerais
do empreendimento os Programas Ambientais ali realizados e seus cronogramas de
execugao;

» Promover um melhor entendimento sobre educacao ambiental, a fim de
gue a populacao da regido afetada interaja de maneira correta com o meio ambiente

proporcionando a sustentabilidade dos recursos naturais;
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» Confeccionar e instalar placas educativas, indicando areas de
preservagao permanente, de proibicdo de cacga e pesca, etc.;

» Confeccionar e distribuir cartilha educativa sobre os trabalhos realizados
e conservacao do meio ambiente aos moradores do entorno, prefeituras e secretarias

envolvidas.

3.3.14 Descricao das atividades

As acOes do Programa deverdo ressaltar a importancia dos aspectos
ambientais, da manutencdo da biodiversidade e da qualidade de vida, de modo a
tornar os membros dos grupos de interesse em sujeitos ativos e colaboradores na
implantagdo dos programas e projetos ambientais do empreendimento. Dever&o
ressaltar também a importancia dos aspectos socioambientais, uma vez que 0 meio
ambiente ndo é s6 natureza fisica, levando-o0s a assumirem posturas criticas frente ao
meio ambiente global, no sentido de buscar o convivio harménico entre a natureza e
entre 0s proprios grupos.

No publico alvo desse programa estdo incluidos subgrupos que receberéo
atencao especial, entre eles estdo as pessoas relacionadas a méo de obra usada na
fase de implantacdo do empreendimento, a populacao local, além dos demais grupos
a serem identificados durante o projeto.

Os trabalhadores deverao receber orientagdes que podem ser através de
palestras. Estas devem conter as informacBes sobre saneamento do local, como
destinacéao de lixo e efluentes, os cuidados com caca ilegal e a flora regional. Além de
alertas sobre o comportamento com a populacédo da regido, acima de tudo com as
pessoas diretamente afetadas pelo empreendimento.

A populacao do local do empreendimento também recebera informacdes
sobre a obra, a importancia das medidas mitigadoras, além de informacdes de carater
preventivo relacionadas a caca ilegal e a preservacéo da flora.

Nas atividades desenvolvidas pelo programa seréo descritas as etapas do
processo construtivo do empreendimento e os programas ambientais desenvolvidos,
além do repasse de informagfes sobre as questdes ambientais, dados técnicos,

licenciamentos obtidos, o andamento da obra e as restricdes ao uso da area de
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protecdo permanente do entorno do rio (mata ciliar) e informagdes referentes aos
levantamentos biologicos e trabalhos de salvamento de flora e fauna.

Serdo elaborados folders com informacdes gerais sobre as etapas das
obras, programas ambientais em execucao, acdes sociais do empreendimento, entre
outras, 0s quais serdo disponibilizados na prefeitura, secretarias municipais afins,
escolas e 6rgdos publicos das cidades de influéncia da CGH e para moradores do
entorno do empreendimento.

Serado confeccionadas placas de sinalizacéo, indicando a localizacdo das
APPs (éreas de preservagdo permanente) e também placas informando a proibicdo
da caca e pesca com redes e tarrafas na area do empreendimento e seu entorno.

Para efetivacdo dos objetivos, foram definidas atividades sistematizadas:

» Formacéo de equipe responsavel pela implantacdo do Programa,;

» Definicdo da estrutura técnica a fim de organizacao do programa;

» Palestras informativas sobre os temas do programa,;

» Monitoramento os resultados envolvidos.

Além disso, sdo contempladas atividades que tem como finalidade principal
acrescer conhecimentos e capacitacdo aos trabalhadores das obras, pois além de
cuidados referentes a acidentes envolvendo o meio ambiente e ataque de animais, ha
um risco de acidentes relacionados ao meio fisico da obra, ou seja, 0 manuseio de
maquinario e ferramentas, constru¢do das instalagées fisicas, instalaces elétricas,
entre outras.

Para que isso ocorra de maneira segura, serdo implementadas algumas
metodologias, como aplicacdo de palestras educativas relacionadas a biosseguranca
no ambiente de trabalho, utilizagdo correta de EPI's e EPC’s, utilizagdo correta de
maquinario e ferramentas, além de esclarecimento de duvidas dos trabalhadores e
acompanhamento dos mesmos em relacdo ao cumprimento das medidas exigidas e
propostas no presente programa.

O Programa de Comunicacdo Social sera efetivado através de contato
direto e indireto com os agentes envolvidos. No caso quando realizado comunicagoes,

palestras, e treinamentos, todas essas atividades devem contar com a documentagao
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e registro de protocolo com a data de entrega, visando monitorar e registrar as
atividades desse programa para posterior elaboracéo de relatério de monitoramento.

Dessa forma, sera previsto um programa de atividades destinadas a
prevencdo dos impactos ligados a fase de implantacdo, como o cuidado com a
vegetacao e a fauna. Quanto a fase de operacéo, as atividades irdo abranger de forma
que seja enfocada a importancia ecologica da area de preservagdo permanente em

torno da area afetada pela CGH.

3.3.1.5 Responséavel pela implantacéo

O Programa de Comunicacdo Social e Educacdo Ambiental € de
responsabilidade do empreendedor, devendo este ter auxilio da empresa consultora
na aplicacdo das metodologias. Esse programa ainda pode ter a participacdo de

entidades e demais agentes interessados.

3.3.1.6 Sinergia com outros programas

Por ser um programa bastante abrangente tem relagdo com diversos
agentes envolvidos, como a comunidade do entorno do empreendimento, autoridades
e orgaos fiscalizadores, empreendedores e empresas terceirizadas. O programa
também estd associado a capacitacdo de seguranca dos trabalhadores envolvidos
nas atividades da instalagdo do empreendimento.

3.3.1.7 Cronograma

Programa-se a atividade para ser iniciada nas primeiras semanas da fase
de implantacdo do empreendimento, podendo se estender até a fase de inicio da

operacao.

3.3.1.8 Orgcamento e fonte dos recursos para implementagéo do programa

7

Esse programa é responsabilidade financeira do empreendedor, tendo

nesse caso, 0s custos com material informativo, sinalizagées na obra, treinamento dos
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funcionarios e entre outras atividades que necessitardo de material de apoio para

desenvolvimento do programa.

3.3.1.9 Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do
Programa

O programa de comunicacdo social, serd efetivado através de contato
direta e indireto com os agentes envolvidos, no caso quando realizado comunicacgoes,
palestras, e treinamentos, todos essas atividades devem contar com a documentacao
e registro de protocolo com a data de entrega, visando monitorar e registrar as
atividades desse programa para posterior elaboracéo de relatério de monitoramento.

Para acompanhamento e monitoramento do programa de educacao
ambiental sera realizado campanhas e visitas junto aos funcionarios, moradores do
entorno como também escolas e locais que contemplem a regido da comunidade
proximo ao empreendimento.

Durante essa campanhas e visitas devera ser registrado os trabalhos
realizados para contemplar protocolos e informacbes para os relatérios de

monitoramento.
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